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G. C. GEORGALAS und nel: PAPASTAMATIOU 


Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
von 1939 - 1941 
Der Ktenas - Ausbruch 
(Zweite vorlaufige Mitteilung) 


(Mit 21 Tafeln) 


1. - Einleitung. 


Wie in einer vorangegangenen beziiglichen Mitteilung von 
GEORGALAS und Kokkoros (I) betont wurde, begann der Vul- 
kan von Santorin, nach einer Ruhezeit von 11 % Jahren, seine 
Tatigkeit am 20.VIII.1939 wieder '. Wahrend des ersten Tatig- 
keitsmaximums (20. VIII.-2.[X.1939) wurde die Kuppe TRITON 
mit einem kleinen Lavastrome gebildet. 

Der Periode einer solfatarischen Tatigkeit, die nach dem 
TrIToN-Ausbruche kam und von 3 bis 22.]X.1939 dauerte, 
folgte eine intensive gemischte explosive und extrusive Tatig- 
keit, die am 23.1X einsetzte. Die Folge dieses zweiten Tatig- 
keitsmaximums war die Bildung einer neuen Kuppe mit Stromer- 
guss. Dieser Kuppe wurde, nach einem Vorschlage der Uni- 
versitats-Kommission, der Name « KTENAS » zu Ehren des gestorbe- 
nen Universitats-Professors C. KTENAS, der wichtige Arbeiten 
den Ausbriichen des Santorin-Vulkans der Jahre 1925-26 und 1928 
gewidmet hatte, gegeben. 

Durch die gegenwartige are Mitteilung werden wir 
einen zusammenfassenden Bericht iiber die wahrend des KTENAS- 
Ausbruches erfolgten bedeutendern Phanomene geben. Eine aus- 


1 Auf die telegraphische Meldung von den eingetretenen Eruption 
des Santorin-Vulkans am 20-VIII-1939 organisierten die Universitat und 
die Akademie von Athen eine Komission unter die Leitung des Prof. Dr. 
G. GEorcaLas, an der Prof. Dr. P. Kokkoros und Priv. Doz. J. PA: 
PASTAMATIOU  teilnahmen. 
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fiihrlichere Beschreibung der Entwicklung aller Phainomene, sowie 
die Durchforschung der Dynamik und der Morphogenese und ein 
Artvergleich des gegenwiartigen Ausbruches mit den dlteren Aus-- 
briichen sollen in unserer endgiiltige Arbeit gegeben werden. 
Auf Santorin waren die drei Glieder der Komission (cder 
doch ein oder zwei von ihnen) zur méglichst vollstandigen Vul- 
kanbeobachtung in den Zeiten vom 27 September bis 14 Okto- 
ber, 22-24 Oktober, 4-1] und 18-25 November anwesend. 
Die Bearbeitung der gesammelten Beobachtungen und pho- 
tographischen Aufnahmen, sowie auch die Verfassung der vor- 
liegenden Arbeit wurde von Prof. GEORGALAS ausgefiihrt. 


2. - Die vorbereitende Periode. 


Es wurden schon, wahrend des Triton-Ausbruches, einige 
Erscheinungen beobachtet, die eine Tendenz der vulkanischen 
Energie, einen anderen Weg Sstlich der Triton-Kuppe und auf 
den Laven von 1707 (s. Taf. XIX) zu erdffnen und zu beniitzen, 
zeigten (s. 1, S. 192-193). 

Nach Abschluss der Tatigkeit der Triton-Kuppe und wah- 
rend der Zwischenzeit von | bis 22.1X.1939 zeigten sich auch 
viele Phinomene, die den ferneren Nachklang der tiefer sich 
fortsetzenden vulkanischen Aktivitat darstellten und als cha- 
rakteristische Erscheinungen der vorbereitenden Periode des 
KTENAS-Ausbruches gelten kénnen. Die bedeutenderen von diesen 
Vorzeichen, einige von welchen wurden schon von GEORGALAS 
und Kokkoros beschrieben (s. 1, S. 192-194), sind (s. Taf. 
XIX): 

a) Verbreiterung der Spalten der S und SW-chen Ran- 
der des Gipfels der 1707 - Kuppe, die von einer regen Tatigkeit 
der in diesen Spalten befindlichen Fumarolen begleitet wurde. 
b) Bildung von neuen Spalten, besonders einerseits auf den west- 
lichen Rander der 1707 -Kuppe, die zu Bildungszentren von 
Fumarolen wurden, und anderseits auf dem Teile des Lavafeldes 
von 1707, der sich zwischen den westlichen Flanken der 1707 - 
Kuppe, den Laven von 1866-70 und dem Hafen von Hag. Geor- 
gios befindet. c) Intensive Fumarolentatigkeit auf allen den nahe 
der 1707 -Kuppe gelegenen Spalten mit héchsten Temperatur 
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99",5 C., sowie auch auf den ndrdlichen Flanken der Georgios- 
Kuppe und in dem Explosionstrichter « Warathron » W. d) Zu- 
nahme der unterirdischen Schlage, die begleitet waren von einer 
gleichzeitigen Senkung des einen Spaltenrandes der Spalten der 
Laven von 1707 um ca 1|-2 cm, was sich vor den Augen des 
Beobachters mit einem charakteristischen Knacken abspielte. 
e) Hebungen und Senkungen der Kiistenteile der 1707-Laven 
und von Afroessa-Laven, die von W- und resp. von S den Hafen 
von Hag. Georgios schliessen. f) Weitergehen der Senkung der 
Kiistenteile der 1707-Laven, welche in intensiveren Masse auf 
dem Kap Perulio und auf dem dstlichen Teile seiner Kiisten und 
weniger in dem Teile vom Eingang des Hafen von Hag. Geor- 
gios bis etwa nach dem Siiden des Kap Perulio erfolgte. g) Er- 
héhung der Temperatur einiger Wasserstrémungen die an einigen 
Stellen der Kiisten des Hafens von Hag. Georgios emporquollen. 
h) Nach einer Messung am 14.X.1939 wies auch das Meerwas- 
ser in der Bucht Y eine Temperaturzunahme um 24° C (28° C 
am 26.VIII.39 und 52° C am 14.1X.1939). Nach einer anderen 
Messung am 22.1X.1939 wies das Meerwasser in der Bucht T 
eine Temperaturzunahme um 23° C (27° C am 26.VIII.1939 
und_50° C am 22.]X-1939) auf. 


3. - Der Ablauf der verschiedenen Erscheinungen 
des Ktenas - Ausbruches nach den Tagebuch - 
Aufzeichnugen. 


23 September. Ex. E'. Die auf diese Art und 
Weise sich entwickelnde vorbereitende Phase unterbrach um 
15°° 30° ein intensives Austossen weisser Dampfe von einer W 
vom Gipfel der 1707 -Kuppe gelegenen Stelle. Zwei starke 
Explosionen erfolgten um 17°° 30’ von derselben Stelle. Wah- 
rend der ganzen Nacht auch wurden ziemlich viele Explosionen 
in weiten Zeitabstanden von Fira aus notiert. Die Wolken dieser 
Explosionen waren mit den von den Gasen ausgeworfenen alten 


Lavabrocken, Sanden und Aschen des 1707-Ausbruches_iiber- 


' Die Bedeutung der abgekiirzten Stichworte, die von nun ab ange- 
wandt werden, ist folgende: Ex.E.=Explosionserscheinungen, Eff.E.= 
Effusionserscheinungen, Fum.u.Sp.=Fumarolen und Spalten, Bes.E.=Be- 
sondere Erscheinungen, K.u.W.=Kuppe und Ringwall. 


or ae 


laden und entfalteten sich nach oben blumenkohlférmig bis 7u 
einer Hohe von ca 350 m.. Von Fira aus wurden von 19° bis 
22°° 12 Explosionen beobachtet. In Fira wurde der H,S-Geruch 


wahrend der abendlichen und niachtlichen Stunden bemerkt. 


24 September. Ex. E. Wahrend des ganzen Zeit- 
raumes von 24 Stunden fanden viele starke bis gemiassigte, mit 
Aschenwolken begleitete, Explosionen statt. Wahrend einer Ex- 
plosion um 2°° vormittags hat man von Fira aus beobachtet, dass 
der untere Teil der gebildeten Wolke leuchtend war, was man 
der in den Tiefen des Schlotes sich befindenden gliihenden Lava 
zuschreiben muss. 

Nach unserem in Fira wohnenden Gewarsman Don ZACHA- 
RIAS Douratsos - Morozinis, der den Vulkan am Morgen 
besuchte, hatten schon die Explosionen zwei Trichter geschaffen, 
welche explosiv tatig waren. Ferner hatten die ausgeworfenen 
alten Lockermaterialen (Sande, u.s.w.) um diese zwei Ausbruchs- 
stellen einen kleinen Ringwall gebildet, der die Form eines ab- 
gestiimpften Kegels und eine Hihe von ca 4 m. hatte. Derselbe 
Beobachter hatte 4 Explosionen von 9°° - 10°° gemessen. Wah- 
rend der Zwischenpausen fand ein gerauschloses und ruhiges Auf- 
steigen weissblaulicher Gase und Dampfe statt. 


25 September. Ex. E. Nachts-und tagsiiber leb- 
hafte explosive Tatigkeit. Yon 9°° bis 12°° wurden 15, mit Ge- 


tése begleitete, Explosionen beobachtet. Die Wolken erreichten 
die Hohe 350-400 m. 


26 September. Ex. E. Explosionen, einige von 
welchen mit starken Getdse begleitet waren, erzeugten Aschen- 
wolken. 9 Ausbriiche von 9°° bis 12°°. Herr Morozinis, der den 
Vulkan am Morgen besuchte, hat eine Zunahme der Dimensionen 
des Ringwalls, besonders der Héhe, beobachtet. Der H.S-Ge- 


ruch war in den Explosionswolken wahrnehmbar. 


oS eptem ber'. Ex. E. Von der trigonometrischen 
Marke aus, die sich auf dem Gipfel der Georgios-Kuppe befand, 
wurde folgendes beobachtet: Auf einem Hécker der 1707-Laven, 


re) In den_ ersten Nachmitternachtsstunden kamen die Mitglieder der Uni- 
versitats-Komission Prof. P. KoKKoros und Priv, Doz. |. PAPASTAMATIOU 
m Fira und besuchten sofort den Vulkan, 
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westlich von der 1707 - Kuppe und N-30°-W von der vorher er- 
wahnten trigonometrischen Marke und in einer horizontalen Ent- 
fernung (von dieser Marke) von ca 260 m., erfolgten Explosionen 
aus zwei nebeneinander gelegenen trichterférmigen Héhlungen, 
die offenbar durch die Explosionen geschaffen wurden und des- 
wegen man diese als « Explosionstrichter ») ansehen muss (Taf. I, 
Abb | u. 2). Die Oberflache des Bodens hatte an dieser Stelle 
eine Héhe von ca 65 m. ii.M. Um die Offnungen dieser Explo- 
sionstrichter herum hatte sich ein niedriger Ringwall aus den aus- 
geworfenen alter Lockermaterialen gebildet, der sich durch eine 
innere Wand in zwei kleinere trennte. Der dstliche Trichter (A) 
hatte einen Diameter von ca 25 m., und der westliche (B) ca 
Se bie 

Bis 5h 50” liess die Intensitat der Ex. E. nach. Die explo- 
sive Tatigkeit beschrankte sich auf gerduschlose Ausstossungen 
kleiner Aschenwolken, die in Abstinden von ca I0’ einander 
folgten. Von Zeit zu Zeit wurden diese Ausstossungen gewalti- 
ger. Wahrend der Zwischenzeiten nahm die Ausstossung von 
Gasen und Dampfen die Form einer solfatarischen Tatigkeit, 
ohne ganzlich auszuklingen. Zwischen den festen Auswiirfllingen 
wurden auch einige gliihende Stiicke beobachtet. Bei einigen ge- 
waltigen Ausstossungen, die mit dumpfen Getése begleitet waren, 
wurde auf dem Gipfel der Georgios-Kuppe ein Zittern bemerkt. 

In den Vormittagsstunden erfolgten massig intensive Explo- 
sionen mit Aschenwolken in unregelmassigen Rhythmus. Die Ex- 
plosionen ergaben iiberwiegend dunkle Aschenblumenkohlwolken 
von 450 m. Hohe im Mittel. Die Auswiirflinge erreichten bis 
300 m. Héhe und bis 250 - 300 m. Wurfweite. Von 9°° - 11°° 
wurden 10 Explosionen notiert. Im demselben Zeitabschnitte 
waren dreimal fiir wenige Minuten beide Ausbruchsstellen von 
weissen Dampfen bedeckt (Taf. 1, Abb. 2). Der Trichter A 
funktionierte intensiver und éfters, wahrend die Tatigkeit des 
Trichters B einen solfatarischen Charakter hatte. 

Mehrmals nahmen KOKKOROS und PAPASTAMATIOU, die von 
den Explosionswolken auf dem Beobachtungsposten P, (s. Taf. 
XIX) eingehiillt wurden, einen Geruch wahr, der dem Geruche 
der feuchten Dampffumarolen, die ausgedehnte feuchte Ober- 
flachenteile auf den Kuppen von 1707 und von Georgios wih- 
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rend des Triton-Ausbruches bildeten, ahnlich war. Dieselben 
Herren beobachteten auch, dass die aus den Aschenwolken nieder- 
fallenden Aschenteilchen feucht waren. Diese beide Tatsachen 
verrieten die reichliche Teilnahme von Wasserdampfen in der 
Zusammensetzung der Exuptionswolken. Ein zusammenhiangendes 
Phanomen war auch die Tatsache, dass siidlich der neuen Aus- 
bruchsstellen und in dem Talwege zwischen den Kuppen von 
1707 und Georgios eine Menge von Wasser in zwei kleinen un- 
tiefen Hohlungen sich gesammelt hatte. Diese Wassersammlun- 
gen wurden spater von Sanden und Aschen eingegraben. 

In den Nachmittagsstunden setzte sich die explosive Tatig- 
keit mit derselben Intensitiét und demselben unregelmassigen Rhy- 
thmus fort. 

Fum. u. Sp. Charakteristich war das Nachlassen der Fuma- 
rolentatigkeit auf der 1707 - Kuppe, die mit dem Beginn der Ta- 
tigkeit des neuen Ausbruchszentrums zusammenfiel. Die Tempe- 
ratur der Fumarolen auf dieser Kuppe fiel auf 80° C von 99°,5 C 
(s. Seit. 4). 


28 September. Ex. E. Intensivere explosive Tatig- 
keit. Die Explosionen waren haufiger und erzeugten weisse bis 
weissgraue Dampfwolken und dunkle Aschenwolke. Diese letzte- 
ren erreichten eine Héhe von 500 m. Leicht paroxysmale Explo- 
sionen einander folgten (jede 10’ im Mittel), aber mit unregelmissi- 
gen Rhythmus. Die Auswiirflinge flogen bis 350 m. hoch und bis 
300 m. weit. 12 Explosionen zwischen 10°° und 12°°. 

Von P, (s. Taf. XIX) aus beobachteten KoKKoROS und Pa- 
PASTAMATIOU dass die die zwei kleine Explosionstrichter (A und 
B) trennende Wand von den Explosionen zerstreut wurde. In den 
abendlichen Stunden hatten dieselben Herren festgestellt, dass die 
bei einigen intensiven Explosionen ausgestossenen Aschenwolken 
mit starken elektrischen Entladungen begleitet waren, die nachts 
als Blitze sichtbar waren, und tagsiiber an ihren eigentiimlich trocke- 
nen, knackenden Gerausch hérbar waren. 


29 September. Ex. E. wie gestem. Explosionen mit 
Aschenwolken erfolgten von den zwei Explosionstrichtern aus (Taf. 


XVI, Abb. 3). Von 11°° bis 13°° wurden 12 intensive Explosio- 


nen notiert, die in unregelmassigen Abstinden von 5’-15’ einander 
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folgten. Eine leicht paroxysmale Explosion um 17°° 45°. Wah- 
rend der starken Tatigkeit in den niachtlichen Stunden war ein 
leuchtender Widerschein auf dem unteren Teil der Aschenwolken 
sichtbar, der von der gliihenden Lava, die sich in dem Schlote 
befand und sich seiner Miindung néaherte, hervorgerufen war. 

Bes. E. Heutige Messungen ' ergaben dass die Hebung der 
alten Kustenlinie an der SW Ecke des Quais des Kirchleins von 
Hag. Georgios (im Hafen von Hag. Georgios) 1,90 m. erreicht 
hat. (Zunahme vom 29.VIII.39 um 0,68 m.) (s. auch /, S. 189- 
193). 

Tiefenmessungen, die im Hafen von Hag. Georgios ausge- 
fiihrt wurden, zeigten weitere Verainderungen des Meeresgrundes 
(s. 1, S. 186), die man hauptsachlich den bereits erwahnten (s. S. 
5 und I, S. 189 - 193) Hebungen und Senkungen der 4lteren 


Laven zuschreiben muss. 


30 September’. Ex. E. Intensivere explosive Tatig- 
keit. Um 7°° 28° wurde eine paroxysmale Explosion beobachtet, 
die das erste Mal von einem lauten Getése begleitet war. Ihre 
Wolke, mit geringen Aschengehalt, entfaltete sich langsam in 
Ballen, die noch in eine Héhe ca 1500 m. ihre Form aufbewahrten. 
Eine Stunde nachher fanden K. und P. die Oberflache des Gipfels 
der 1707 - Kuppe von noch warmen Auswiirflingen bes&et. Ihre 
Auswiirflinge flogen 800 m. weit und 650 m. hoch. Ejinige von 
diesen Auswiirflingen hatten die charakteristische Form der Brot- 
krustenbomben. Die grésste von diesen Bomben hatte einen Dia- 
meter von 0,8 m (= ca 0,3 cb m.) und betand sich in einer ho- 
rizontalen Entfernung von ca 250m. vom Ausbruchszentrum. 

Zwischen 10°° 30’ und 12°° 11 Explosionen, die je 4’ - 18’ 
erfolgten und von Geriuschen und Pfeifen und zuweilen von rhyth- 
mischen Ausbruchsreihen begleitet waren. In den ausgestossenen 
Eruptionswolken war der SO, - Geruch vielmals sehr intensiv wahr- 


' Zur Verfolgung der Senkungen der Laven der @lteren Ausbriiche 
wurden Messpunkte an verschiedenen Stellen der Kiiste entlang, sowie 
auch auf den Pfahlen des Hafens von Hag. Georgios und der Bucht von 
Mikra Kammeni, wahrend des Dafni- und des Triton-Ausbruches 
angelegt. 

2 Abends verliess Prf. Kokkoros Santorin um nach Athen zurtickzu- 
kehren. 


nehmbar. Die Auswiirflinge flogen bis 350 m. hoch und 300 m. 
weit. 

Bes. E. Die Temperaturen des Meereswassers, sowie auch 
einiger aus der Tiefe kommenden heisser Gewasser in den ver- 
schiedenen Buchten, zeigten sich wie sie in Tab. | (Spalte 5) ein- 
gezeichnet sind. Bemerkenswert ist die Abnahme der Temperatur 
der Wasserstromungen der Buchten Y (um 9° C) und T (um 4° C) 
nach dem Beginn des Ktenas-Ausbruches. 


1 Oktober. K.u. W. In den Nachmittagsstunden hatte 
PAPASTAMATIOU die Erscheinung der neuen Lava in dem Trichter 
A beobachtet. Die Lava bildete eine kleine Kuppe, die ein wenig 
niedriger als der siidliche Rand des Trichters war (Taf. I], Abb. 1). 

Ex. E. Von Spalten, die den sichtbaren Teil der neuen Kte- 
nas-Kuppe durchsetzen, fanden bald Ausblasungen von Gasen und 
Dampfen bei oft lauten und anhaltenden Gerauschen und Pfeifen, 
bald Dampfexplosionen mit weisslichen oder durch geringen Aschen- 
gehalt hellgrau gewordenen Explosionswolken statt, die von Stein- 
auswiirfen und starken Getésen begleitet wurden. In den abend- 
lichen Stunden waren die Explosionen intensiver geworden, hatten 
eine Dauer von 2’ und folgten nach 4’ im Mittel. Schwere Aschen- 
wolken, die eine mittlere Héhe von 550 m. erreichten, begleiteten 
diese letztere Explosionen (Taf. I, Abb. 3). 15 Explosionen zwi- 
schen 19°° bis 20°°. Gerduschlose und ruhige Entgasung, die die 
Form von weissen mit Wasserdimpfen und Gasen beladenen Fu- 
marolen hatte, erfolgte W des Ringswalles aus einer kleinen Spalte, 
die O-W sich erstreckte (Taf. I], Abb. I u. 2). Austossungen von 
kleinen Aschenwolken erfolgten auch von einem kleinen Explo- 
sionstrichter, der sich W und in Fortsetzung des Ringswalles 
befand. 

Bes. E. Heutige Messungen zeigten, dass die Senkung der 
Kiistenteile der 1707-Laven weitergegangen ist. Die Senkung er- 
folgte in intensiveren Masse auf dem Kap Peroulio und auf den 
dstlichen Teilen der 1707-Laven und weniger in dem Teil vom 
Eingang des Hafens von Hag. Georgios bis etwas nach dem Siiden 
des Kap Peroulio, wie wihrend des von 3-22 Sept. dauernden 
Zeitraumes (/, S. 193). Die Senkung erfasste auch einen kleinen 


Teil der Laven von 1925-26 bei ihrem Kontakt mit den 1|707- 
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Laven. Neue Messpunkte wurden angelegt, besonders an die Stel- 
len, wo die am 26.VIII.39 angelegten Messpunkte sich unter die 
Meeresoberflache versankten. 


2 Oktober. Ex. E. In den Vormittagsstunden folgten 
einander die haufigeren Explosionen in Abstanden von 6’ im Mittel 
und schwankten in ihrer Dauer zwischen 2 und 3 Min. im Mittel 
(30 Explosionen von 9°" - 12°°). Nachmittags erfolgten die Ex- 
plosionen in Abstaénden von 12’ im Mittel (15 Explosionen von 
16°° - 19°°). Man kann leicht zwei Typen von Explosionen unter- 
scheiden. Explosionen, die pldtzlich beginnen und eine kleine 
Dauer haben und Explosionen, die auch plétzlich beginnen, aber 
eine langere Dauer haben und Zu- und Abnahme ihrer Intensitat 
zeigen. Beide Typen sind von lauten Getdsen, gewaltigen Aus- 
blasungen und von einer Bildung von typischer dunkelgrauen (durch 
starken Aschengehalt) Blumenkohlwolken, oder weisslichen oder 
hellgrauen (durch geringen Aschengehalt) Eruptionswolken, wie 
auch von einem Auswerfen von festen Auswiirflingen begleitet. 
Die Auswiirflinge erreichten 400 - 450 m Hiéhe bei 350 - 400 m. 
Streuweite. Einer von diesen Auswiirflingen, der, als auf dem 
Beobachtungsposten P, fiel, noch gliihend war, hatte ein Volumen 
von ca 0,2 cb m. 

K. u. W. Zunahme der Breite und der Hihe der Kuppe 
(Taf. II, Abb. 2), deren Gipfel eine Héhe von ca 70 m (ii-M.) 
hatte. Ihre Oberflache war von unstet wechselnden unregelmassigen 
Léchern und Offnungen durchsiebt und wirr von kleinen Spalten 
durchkreuzt. Von diesen Offnungen und Spalten finden die Explo- 
sionen statt. Intensiver und haufiger ist die Aktivitat der Offnung- 
en und Spalten des éstlichen Sektors der Kuppe. Viele Explo- 
sionen erfolgen in horizontaler Richtung. 


3 Oktober. Ex. E. Intensivere explosive Tatigkeit. (35 
Ausbriiche von 9°° bis 12°’). Zwischen den Explosionen, die im 
Mittel 1’ 45”’ dauerten, schalten sich Perioden von absoluten Rube 
ein, die von Pfeifen oder Dampfausblasungen unterbrochen 
werden. 

K. u. W. Schnelle Zunahme der Dimensionen der Kuppe.- 


Diese Zunahme wird auch in wenigen Stunden wahrnehmbar 
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(Taf. Ill, Abb. | u. 2). Viele parallele Spalten, die sich N.NW- 
S.SE erstrecken, reissen die Kuppe durch. 


4 Oktober. Ex. E. Die explosive Tatigkeit war in- 
tensiver wahrend der Vormittagsstunden als in der Nachmittags- 
stunden (31 Ausbriiche von 9° - 12° und 13 von 17°° - 19°°). 
Dauer der Explosionen 2’ - 2’ 20’’. Starke Getése, die ahnlich 
der der Salven einer Batterie waren, und schwer sich entwickeln- 
de und mit vielen festen Auswiirflingen iiberladene Eruptions- 
wolken (Taf. XVI, Abb. 1), begleiten die Explosionen. Wah- 
rend einer Explosion um 12°°51’ wurde ein Zittern auf dem 
Gipfel der Georgios - Kuppe bemerkt. 

Eff. E. Die emporsteigende Lava hat bis 15°° das ganze 
innere des Trichters A  gefiillt und in den Nachmittagsstunden 
begann sie iiber den siidlichen Rand des Trichters nach O und 
besonders nach S vorzuriicken. So beginnt die Bildung eines nach 
S vorriickenden Lavastromes (Taf. IV, Abb. 1). 

K. u. W. Gestern und heute funktionieren die Offnungen 
des siidlichen Sektors der Kuppe intensiver. 


5 Oktober. Ex. E. Kleines Nachlassen der explo- 
siven Tatigkeit. Zwischen 9° und 12°° 26 Explosionen, die von 
starkem Getdse begleitet waren. Bei einigen Explosionen wurden 
die Auswiirflinge bis 350 - 400 m. hoch und 300 - 350m weit 
geschleudert. Mehrmals wurde Zittern auf dem Gipfel der Geor- 
gios - Kuppe bemerkt. 

Eff. E. Wahrend der Nacht ergoss sich eine grosse Menge 
von Lava, die einen Strom bildete, der eine sehr breite und sich 
von S bis SW erstreckende Front hatte. In den Vormittagsstunden 
naherte sich der nach S_ vorriickende Sektor des Stromes dem 
Talweg zwischen den Kuppen von 1707 und Georgios, wah- 
rend die nach O bewegte Lavazunge sich langsam bewegte. Cha- 
rakteristische Strémungsbégen durchfurchen die Oberflache des 
nach S vorriickenden Stromes (Taf. IV, Abb. 2). 

K. u. W. Bei einigen intensiveren Explosionen wurde der 
zentrale Teil der Kuppe weggesprengt, nach cinigen Minuten 
aber wurde dieser Teil durch Materialnachschub aus den Kup- 
penkern regeneriert. 
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6 Oktober. Ex. E. 28 Ausbriiche zwischen 9° und 
12°°, und 27 zwischen 17°° und 20°". Der Streuradius der Aus- 
wiirflinge, die bis 450 m. hoch flogen, betrug bis 400 m. Rhyth- 
mische Exxplosionen wurden zwischen 13°° 20’ und 13°° 50° mit 
der Phase von etwa | Sek. im Mittel notiert. 

Eff. E. Betrichliche Menge von Lava ergoss sich nachts- 
und-tagsiiber und das Vorriicken des Stromes nach SW setzte 
sich fort. 

K. u. W. Hohe der Kuppe 72 m. (ii-M.). Bei einigen Ex- 
plosionen wurde beobachtet, dass die Gipfelpartie der Kuppe 
sich bei Ausbriichen ausdehnte und nacher wieder zusammensank 
(= Atembewegung der Kuppe). 


7 Oktober. Ex. E. 35 Ausbriiche zwischen 11° - 
14°". In den abendlichen Stunden wurden die Ex. E.  starker 
(25 Ausbriiche von 21°° - 22°"). Die Explosionen erfolgen von 
zwei peripheren Spalten der Kuppe. Bei einer intensiveren Ex- 
plosion erreichten die Auswiirflinge bis 400m. Streuweite bei 
350 m. Hohe. 

Eff. E. Entfernung der Front des in Richtung SW vorriicken- 
den Stromes vom Zentrum der Kuppe 85 m. (Taf. V, Abb. | 
und Taf. X, Abb. 1). 


8 Oktober. Ex. E. etwas schwacher als die gestri- 
gen. 25 Ausbriiche von 9° - 12°° und 26 von 15°° -'18°°. Bei 
den intensiveren Explosionen erreichte die Wurfweite der Stein- 
auswiirfe ca 300 m. 

Eff. E. Eine langsame Bewegung der Lava nach O und 
NO wurde beobachtet (Taf. V, Abb. 2). Der sich nach SW 
bewegende Strom war nach Winkelmessungen um 30 m. vorge- 


riickt (Taf. VI, Abb. 2). 


9 Oktober. Ex. E. 26 Ausbriiche von 9°° - 12°°. Zwi- 
schen den Explosionen Pausen absoluter Ruhe bis zu 20 Min. 
Eff. E. Von heute zeigt die Front des nach SW vorriicken- 


den Lavastromes eine Tendenz sich in zwei Zungen zu gabeln. 


10 Oktober. Ex. E. 36 Ausbriiche von 9°° -'12°° 
und 26 von [5°°- [8°°. 
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Eff. E. Die Zweiteilung der Front des SW/chen Lava- 
stromes in zwei Zungen, eine NW/che (N-52" - W) und eine 
SW /che, ist heute deutlich. Die Front dieses Stromes kam in 
Beriihrung mit den Triton-Laven (Taf. VII, Abb. 1). Keine weitere 


Bewegung des nach NO sich bewegenden Lavavorsprunges. 


ll Oktober. Ex. E. 30 Ausbriiche von 9° - 12°° 
und 25 von 16° - 19°°. Dauer der Explosionen in den Nach- 
mittagsstunden 3° 20’’ im Mittel. Die Auswiirflinge flogen bei 
den intensiveren Explosionen bis 400 m. weit und 450 m. hoch. 

Bes. E. Die Senkung des Kiistenteiles der Laven von 1707 


setzt sich fort. 


12 Oktober... Ex. E.. 23 Ausbriche son 3127 
und 30 von ‘15° - 18°°. 

Ef. E. Der Lavastrom bedeckte 3 der Triton-Laven (Taf. 
VII, Abb. 2 und Taf. X, Abb. 2). 


13 Oktober. Ex. E. 36 Ausbriiche von 9° - 12°° 
und 32 von 15°°- 18°°. 


I4 Oktober*. Ex. E. 25 Ausbriiches yon "12 
mde vonudo elas: 

Eff. E. Die Front des Lavastromes hat die Halfte der Tri- 
ton-Laven bedeckt, wahrend seine NW/che Zunge ins Meer 
drang (Taf. XI, Abb. 1). 

Bes. E. Die Temperatur der Fumarolen auf der 1707-Kuppe 
war 86° C, wihrend diejenige auf den nérdlichen Flanken der 


Georgios-Kuppe 85° - 90° C_ betrug. 


15-21 Oktober. Nach der Abreise des Hn Papa- 
STAMATIOU und wahrend dieser 7 Tagen fiihrten unsere in Fira 
wohnenden Gewarsmanner DouUrATsos-Morozinis und A. YIAN- 
NAKAS das Eruptionstagebuch. Wie es leicht zu verstehen ist, von 
Fira aus konnten diese Manner nur die Ex. E. beobachten. Die 
relativen Daten dieser Beobachtungen sind folgende: 


' Abends verliess PAPASTAMATIOU Santorin, um nach Athen zuriickzu- 
kehren. 
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Ieee Von eo! Pag gprs 6 Ausbriiche 
ee Uae 20540: 4 ») 
Waurfweite der Auswiirflinge ca 250m. bei 250 m. Hohe. 
exe Won 68930 <a 9°" 42 4 Ausbriiche 
pre 0 e910; vais) » 
Lice pere Oo ao as 8 OP 0 5t 8 » 
» APO 20% 40: 7 » 
Wurfweite lag bis etwa 200 m. 
[OV ones? °C 15: HZ" AG: 14 » 
Herel 4° eh O OP 307 8 » 
Wurfweite und Hohe bis etwa 200 m. 
1OXon - Vous 9/22 e 122,10: 19 » 
Are a (BOA 1] )») 


Um 17h 40’ eine paroxysmale Explosion, die 3 Min. dauerte. 
Ihre Auswiirflinge flogen 650-700 m. weit und 500 - 550m. 
hoch. 


Dike Von (seo 1delOY 13 Ausbriiche 


be 1 4°5 ae Se 10 » 
DX » Feel Oren? 8 » 
poe 142° Obeee 922 157 8 » 


Am 17.X. nahm der Griechische Topographische Dienst des 
Verkehrsministeriums, dank der Initiative seines Direktors 
Prof. Dr. D. Lampaparios, viele Luftphotographien der beide 
Kammeni-Inseln der Santorin-Kaldera auf. Auf Grund dieser Luft- 
bildaufnahmen wurde eine Karte im Masstab | : 5.000 entworfen. 
Die Luftbildaufnahme der Abb. | (Taf. VIII) gibt das morpho- 
logische Aussehen der Ktenas-Kuppe und des Ktenas-Lavastromes 
in dieser Zeit. 


22 Oktober’. Morgens hat PAPASTAMATIOU den Vul- 
kan besucht. 

Ex. E. 12 Ausbriiche (9 starke und 3 gemassigte) von 8°° - 
12°°. Zwischen den Explosionen schalten sich Ruhepausen ein, 
die bis 25’ dauern. 20 Ausbriiche von 15° - 18°°. Die Form 
der Explosionen war ahnlich der der vorigen (1-14.X.) Tage. 


‘ Gestern nachmittags kam Priv. Doz. J. PAPASTAMATIOU wieder in 
Santorin an. 
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K. u. W. Hohe der Kuppe ca 75 m. (ii-M.). Bei einer in- 
tensiven peripheren Spalteneruption wurde das vollstandige 
Abheben und kurze Aufwerfen der obersten Gipfelpartie der 
Kuppe durch die explodierenden Gase beobachtet. Bei _ einer 
sturmischen Dampfausblasung nach Osten aus einer peripheren 
Spalte klappte der hangende Teil der Kuppe ahnlich einem Kis- 
tendeckel auf um gleich darnach zuriickzufallen. 

Durch die starkere explosive Tatigkeit aller vorhergehen- 
den Tage hatte sich durch Anhaufung der festen Explosions- 
produkte um die Ausbruchsstelle herum, ein Ringwall gebildet, 
wie beim Dafni-Ausbruch 1925-26 (6). 34 des Umfanges der 
Kuppe sind von diesem hufeisenférmigen Ringwalle umgeben. 
Der Ringwall ist nach W und SW offen, und seine Offnung be- 
findet sich genau iiber den noch stark bewegten Massen des La- 
vastromes (Taf. XII, Abb. 2). 

Eff. E. Die Front des Lavastromes hat die Triton-Kuppe 
(Taf. IX, Abb. 1) sowie auch das Kirchlein von Hag. Georgios 
vollkommen bedeckt und kam in Beriihrung mit den gegeniiber 
dieses Kirchleins sich befindenden 1707-Laven (Taf. XI, Abb. 
2). Wahrend des Zeitraumes zwischen 17 und 22 Oktober ver- 
legte sich die vorher nach SW vorriickende Zunge des Lavastromes 
nach W-20"-N. Die nach O sich bewegende kleine Lavazunge 
bleibt unbeweglich, wahrend ihr Rand sich ganz nahe dem west- 
lichen Rande des « Warathron-Esplosionstrichters » befindet (Taf. 
VI, Abb. 1). Es bleibt auch unbeweglich der nach NO bewegte 
kleine Lavavorsprung, der von einer dicken Schicht von Aus- 
wiirflingen bedeckt ist. 

F. u. Sp. Zwei, in der Zwischenzeit von 15-2] Oktober 
entstandene, parallele Spalten, die sich O-W erstrecken und ca 
8 m. von einander entfernt sind, durchfurchen den westlichen 
Lavariicken von Mikra-Kammeni. Diese Spalten entsprechen den 
grossen offenen Spalten, die die dstlichen Rander der 1707-Kup- 
pe durchreissen, ohne ihre Fortsetzung durch die in der Mitte 
befindlichen Dafni-Laven zu finden. Fumarolen, mit warmen Luft 
und Wasserdiampfen die eine Héchsttemperatur von 42° C auf- 
weisen, funktionieren von einer von diesen zwei Spalten der Mi- 
kra-Kammeni-Laven. 

Eine andere Spalte, die die westlichen Flanken der Dafni- 
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Kuppe durchfurcht, ist der Ausgangspunkt von Fumarolen, die 
eine Temperatur von 70° C aufweisen. Die auf dem Sstlichen 
Rand der 1707-Kuppe befindlichen Fumarolen hatten eine Tem- 
peratur von 87° C. 


23 Oktober. Ex. E. 13 (11 starke und 2 gemiassigte) 
Ausbriiche von 7° 15’ -9°° 55” und 8 von 14°° 20° -'19° 40’. 
Ruhepausen zwischen den Explosionen hatten eine Dauer bis 42 
Min. Die Auswiirflinge erreichten bis 250 m. Hohe bei 300 m. 
Streuweite. Die Form der Explosionen wie die gestrige. 

Eff. E. Das Vorriicken der Laven im Hafen von Hag. Ge- 


orgios setzt sich fort. 


24 Oktober?’-. Ex. E. 2| Ausbriiche von 9° - 12°°. 
Dauer der Explosionen einige Sek. bis 4’. Zwischen den Ex- 
plosionen schalten sich Ruhepausen ein, die bis 36’ dauern. 

Bes. E. Die heute gemachten Beobachtungen an den am 26 
August und | Oktober an verschiedenen Stellen der Kiisten der 
1707-Laven und der Laven des Liatsikas-Stromes (1925-26) ange- 
legten Messpunkte zeigten, dass die Senkung der Kiistenteile der 
1707-Laven weitergegangen ist und sogar in grésseren Masse als 
wihrend des Zeitraumes von 14.1X -1.X. Die gréssere Senkung 
wurde an dem 4ussersten nérdlichen Teile der 1707-Laven, d.h. 
auf dem Kap Perulio und beiderseits (O und W) von diesem Kap 
beobachtet. Die Senkung des kleinen Teiles der Laven von 1925- 
26 an ihrem Kontakt mit den 1707-Laven setzte sich fort, aber 
in sehr kleinen Masse. Neue Messpunkte wurden an verschieden- 
en Stellen — und besonders auf die Kiisten der Laven von Ge- 
orgios und Afroessa — angelegt. 


25 Oktober-3 November. Wahrend dieses gan- 
zen Zeitraumes fiihrten unsere in Fira wohnenden Gewdarsmin- 
ner das Eruptionstagebuch. Von Fira aus hatten sie nur die Ex. 
E. verfolgt. Sie haben notiert : 


1 Abends verliess PAPASTAMATIOU Santorin, 


Doxamamy on 079° 15° 29h 55" 10 Ausbriiche 
yi 2 14°° S20 tte: 8 » 
Um 14°° 25° eine paroxysmale Explosion. 
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4 November’. Ex. E. 6 Ausbriiche von 18° 24’ - 
19°° 8’. Thre Gerausche wurden in Fira gehért. Von 20° 40° - 
21°° 40° 6 Ausbriiche. Wahrend der zwischen den Explosionen 
liegenden Zeitabstande herrscht Ruhe vor, oder es findet ein Her- 
vorbrechen weisser Dampfen aus der Gipfelpartie der Kuppe 
statt. 


5 November. Ex. E. Betrichtliches Nachlassen der 
explosiven Tatigkeit. Von 18°" 40° - 20°° 05’ 3 Ausbriiche mit 
Getésen, die in Fira gehdrt wurden. Wurfweite der Auswiirflinge 
bis 300 m. und Steighdhe in der Regel + 200m. Wahrend der 
Ruhepausen stellten sich weissblauliche Gase und Dampfe, die 
lautlos aus der Kuppe aufstiegen, ein. 

K. a. W. Bei den nachtlichen Explosionen und den stiirmi- 
schen Dampfausstéssen wurde das oberste Teil der Kuppe 
gliihend. Wahrend der zwischen den Explosionen liegenden 
Ruhepausen gliihte die Kuppe nur in einem sehr kleinen Mittel- 
feld ihrer Gipfelpartie. 


’ Am Abend kam Prof, GrorcALAs in Fira an. 
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6 November. Ex. E. Von 10° 10’ bis 12° 50’ 14 
Ausbriiche. Gewéhnlich beginnen die Explosionen plotzlich und 
sind mit Kanonendonnerartigen Geriuschen begleitet. Der grésste 
Teil der Explosionen hat die folgende Form: plétzlich beginnen- 
de Explosion, Pause 3’’ - 4’’, zweite Explosion, die gewéhnlich 
aus der basisnahen peripheren Spalte erfolgt und von einer Aschen- 
blumenkohlwolke begleitet wird, Pause 3°’ - 4’’, dritte Explo- 
sion. Den eigentlichen Explosionen, die so 10’’ - 30°’ dauern, 
folgen sturmische Ausstésse von Dampfen und Gasen, die mit 
gewaltigen Dampfausblasungen, pfeifenden Geriuschen, Schnarr- 
chen, gewaltigen dumpfen Getdsen und sirenenartigen Lirm be- 
gleitet sind. Nach und nach werden diese Phanomene schwacher, 
um von gerduschlosen oder mit schwachen Ausblasungen begleite- 
ten Aufsteigen weissblaulicher, seltener ockerfarbiger diinner durch- 
scheinender Gase und Dampfe — die einen bis 20 m. hoch auf- 
steigenden Schleier bildeten — abgeldst zu werden. Der grésste 
Teil der Ausbruchswolken sind weissliche oder durch geringen 
Aschengehalt hellgrau gewordene Dampfwolken. Nur bei den 
von der basinahen peripheren Spalte oder Kuppe erfolgten Ex- 
plosionen, werden dichte dunkelgraue Aschenwolken gebildet, 
die mit aus der Basis des Ringwalles von den Gasen entrissenen 
Aschen und Sanden iiberladen sind. 

Die Ausbruchswolken erreichten bei den starkeren Explo- 
sionen bis 300 m. Die Auswiirflinge flogen nur bis 250 - 300 m. 
Hohe und bis 300 - 350 m Wurfweite. 

K. u. W. Heutige Tachymetermessungen ergaben folgendes: 
a) Hohe der Kuppe 75 m. (ii-M.). b) Der basale Durchmesser 
des sichtbaren Teiles der Kuppe schwankte von 50 - 60 m. 

Gewohnlich erfolgen die Explosionen aus den Spalten, die 
die Kuppe wirr durchkreuzen, oder aus peripheren Spalten, sowie 
auch aus den verschiedenen, ihren Platz unstet wechselnden 
Léchern und Offnungen des Gipfels oder der Flanken der Kuppe 
(Taf. XVII, Abb. 3). Die Form der Kuppe war dauernden Ver- 
anderungen unterworfen (Taf. XIII, Abb. 1-3 u. Taf. XIV, 
Abb. | u. 2). 

Bei den von 11°° OI’ - 12°° 35’ beobachteten Exxplosionen, 
die aus der peripheren Basisspalte erfolgten, wurde viermal Ab- 
heben und kurzes Aufwerfen der obersten Gipfelpartie der Kuppe 


durch die explodierenden Gase beobachtet. Wahrend der nachtli- 
chen Ausbriiche die Wande der Spalten gliihten heller auf, und 
vorher dunkle Kuppenteile kamen in Rotglut. Nach den Explo- 
sionen liess im allgemeinen jeweils bis kurz vor der nachsten die 
Kuppenglut nach. Kuppe und der sie umgebende Ringwall sind 
durch eine V-formig talhafte, umlaufende Kerbe getrennt, die 
offen gehalten wurde durch die Stoss-und Schubwirkung der ver- 
schiedenen Explosionen (Taf. XIII, Abb. | u. 2). 

Eg. E. Die Vorriickung des Lavastromes setzt sich fort. Die 
Vorwartsbewegung der Lava tut sich kund in haufigen Abstiirzen, 
Zerspringen und Zermalmen von gequalter und unregelmassig sich 
kontrahierenden Lavablécken als auch in dem knirschenden Tone 
ihrer Verschiebungen und Pressungen. 

Im Vorriicken hatte die NW/che Zunge schon einen Teil 
des NO/chen Astes des Hafens von Hag. Georgios ausgefiillt, 
stieg auf die 1707-Laven, die diesen Hafen von W abschlossen 
auf, bedeckte einen Kiistenteil dieser Laven und hatte einen 
kleinen Meerwassersee zwischen den 1707-Laven abgeschniirt 
(Taf. XIV, Abb. 4). Die andere Zunge stieg bei ihrem Vor- 
riicken auf die Afroessa-Laven auf und hatte auch einen kleinen 
Meerwassersee zwischen dem Steilrande des Ktenas-Lavastromes 
und den Afroessa-Laven abgeschnitten (Taf. IX, Abb. 2). Die- 
selbe Zunge erfiillte, ihre Richtung nach W-20°-N erhaltend, 
mit Lava den Hafen von Hag. Georgios, nach sein Eingang vor- 
riickend. 

Die Oberflache des Stromes war im allgemeinen eine sehr 
rauhe und bestand aus unregelmassigen losen Massen von Klin- 
kerlavastiicken. Auf dem Riicken des Stromes bis zur Wurzel an 
der Kuppe hatten sich Strémungsbégen entwickelt. An manchen 
Stellen stiegen wurzellose Fumarolen auf (Taf. IX, Abb. 2). 

Vor der Lavafront und in eine Entfernung von ihr 1-2 m. 
stiegen Gasblasen (N. und O, im Mischungsverhaltnis der Luft) 
durch das Meer auf. 

F. u. Sp. Die Fumarolen auf der Kuppe von 1707 und den 
nérdlichen und nérdéstlichen Flanken von Georgios zeigten im 
Anschluss an die starke Explosionen eine deutliche kurze Bele- 
bung. Temperatur der Fumarolen der NO/chen Flanken von 
Georgios 85° - 89° C (vergl. 14.X.). 
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Aus Fugen einiger grosser alter Auswiirfblécke entwichen 
stellenweise entweder schwache Dampfexhalationen, wie die 
Feuchtigkeit ihrer Fugenwande verriet, oder schwache Fumarolen 
in den Gasen von welcher SO, unverkennbar war. Die Fugen- 
wande dieser letzeren Fumarolen waren mit Schwefel-und Gips- 
ausbliihungen iiberzogen. 

Die den Gipfel der 1707-Kuppe durchschneidenden Spalten 
waren verbreitet und vertieft und einige kleinere waren neu ent- 
standen. 

Fine neve lange Spalte setzte in Richtung N-14° bis 17°-O 
den Boden des NO/chen Abhanges der Georgios-Kuppe von 
oben bis unten durch, zog sich durch den Talweg zwischen dieser 
Kuppe und der Kuppen von 1707 und Dafni durch, und setzte 
sich in die oberen Teile der siidlichen Flanken dieser zwei letz- 
teren Kuppen fort. Die Spalte zeigte unten in dem Talwege eine 
leichte Absenkung (0,2 - 0,4 m.) ihres dstlichen Fliigels. 

Auf der westlichen Flanke der Mikra Kammeni-Kuppe 
klafften 3-4 neue - d.h. wahrend des Ktenas-Ausbruches ent- 
standene - Spalten und 4-5 kleine Einstiirztrichter. An vielen Stel- 
len dieser Spalten und Trichter hauchten unsichtbare heisse Was- 
serdampfexhalationen, wie die Feuchtigkeit der Spalten - und 
Trichterwande und die Temperatur des Bodens (39° - 41° C) 
verrieten. Auf den nérdlichen Flanken derselben Kuppe erschienen 
drei neue Wasserdampfefumarolen mit 43°,5 - 55° C an drei ver- 
schiedenen Stellen. 

Neue Spalten wurden auch im Dafni-Areal gebildet und eine 
Ausbreitung der Wasserdampfe - und HCl Fumarolen fand dort 
statt. 

Pes. E. Die heute gemachten Beobachtungen zeigten, dass 
die Senkung der Kiistenteile der Laven von 1707 fast stehen ge- 
blieben ist. Nur an einem kleinen Uferteile der 1707-Laven an 
der rechten Seite des Einganges des Hafens von Hag. Georgios 
wurde eine kleine Senkung (im Vergleich zu der Messung von 
24.X.1939) festgestellt. 

Eine gréssere Senkung um 1,5 - 1,7 m. zeigen die Uferteile 
der Afroessa-Laven, die sich westlich der Georgios-Kuppe zwi- 
schen dem Hafen von Hag. Georgios und der Bucht G (s. Taf. 
XIX) erstrecken. 
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Die iibrigen Teile der Laven von 1866-70 und 1925-26 er- 
wiesen keine Senkung auf. 

An den wurzellosen Fumarolen des Ktenas-Lavastromes, sowie 
auch an den Fumarolen, die in der W des Ringwalles befindlichen 
Spalte in Tatigkeit waren, wurden Dampftromben mehrmals ge- 
bildet, die sich nach kurzem allmahlich auflésten. 

Die Oberflachetemperatur des’ Meeres 2-3 m. vor der Kiis- 
tenlinie des Lavastromes war 52° C. 

Die Tabelle I zeigt das heute in den innersten Teilen der 
kleinen Buchten der verschiedenen Lavazungen der Kammeni-In- 
seln beobachtete Hervorquellen von warmen Wassern, die subma- 
rinen Gas-und W4&rmequellen, sowie auch die anderen beziigli- 


chen begleitenden Erscheinungen (vergl. 2, S. 241 u. Tab. ]). 


7 November. Ex. E. 8 Ausbriiche von 10°" 40° - 12°° 
50’, und 4 von 13°° 40’ - 15°° 40’. Die Form der Ex. E. wie die 
gestrige. Bei den starkeren Explosionen flogen die Auswiirflinge 
bis 300 m. weit und 250 - 300 m. hoch. Wahrend der Explosio- 
nen quoll deutlich auch mehr Dampf aus den Fumarolen-Offnung- 
en, die sich langst des nérdlichen dusseren Fusses der Ringwalles 
sowie auch auf der W dieser Ringwalles befindlichen Spalte (Taf. 
XV, Abb. 2) funktionierten. 

Wahrend unserer Fahrt durch den Kanal zwischen Palaea- 
und Nea-Kammeni zog die Eruptionswolke iiber uns weg und wir 
empfanden deutlich den SO.-Geruch. 

F. u. Sp. Ein grosses Interesse weist eine grosse Spalte auf, 
die wahrend des KtenasAusbruches etwas siidlicher des nérdlichen 
Randes der Georgios-Kuppe gebildet wurde (Taf. XV, Abb. 1). 
Sie wurde zum ersten Mal am 1.X. als ein kleiner und schmaler 
Riss beobachtet, der sich aber allmablich verlangexte, erweiterte 
und vertiefte. Heute weist diese Spalte einen zickzackférmigen 
Verlauf von einer Gesamtlinge von 125 m, eine Breite von 0,10 - 
5,90 m. und eine grésste Tiefe 9 m. auf. Wahrend ihres Verlaufes 
kreuzt sie sich mit 2-3 anderen kleineren Spalten, die eine Rich- 
tung N-80°-W haben. 

Ausserdem erschienen auf der Gipfelsenke der Georgios-Kuppe 
und 5-24°-O der trigonometrischen Marke auch zwei kleinere pa- 
rallele Spalten, von welchen die nérdlichere eine Richtung N-65"-O 
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und zur 3,25 m. klafft, wahrend die siidlichere eine Richtung 
N-45°-O und eine Breite 0,3 m. hat. Beide hauchen stellenweise 
Fumarolen, die eine Temperatur 68° C und 75° C zeigen aus. 
Unter den schwach entweichenden Gasen dieser Fumarolen war 


SO, deutlich wahrnehmbar. 
8 November. Ex. E. 11 Ausbriiche von 9° 05’ - 


11°° 05°. Sehr schwache kanonendonnerartige Gerausche wurden 
bei den Explosionen in Fira gehért. Die mittlere Hohe der Aus- 
bruchswolken lag bei 250 m. 


9 November. Ex. E. wie gestern. 10 Ausbriiche von 
10°° 35° - 12°° 35’. Wurfweite der Auswiirflinge bis 250 m. 
Ihre Steighdhe betrug + 200 m. 

Eff. E. Im Stammgebiet und auf dem stlichen geneigten 
Teile der Oberflache des Ktenas-Lavastromes ist heute ein Sy- 
stem von Strémungsbédgen deutlich zu bemerken, wahrend auf 
dem westlichen horizontalen Teile derselben Oberflache zwei 
Systeme von Strémungsbégen wohl ausgepraigt waren. Diese zwei 
letzteren Systeme der Strémungsbégen verraten das nach zwei 
Richtungen - dh. nach den zwei Lavazungen des Stromes - er- 
folgende Fliessen der Lava. Besser entwickelt erscheinen die der 
NW /chen Lavazunge entsprechenden Bégen. 

Die sich in Bewegung befindlichen Massen des Stromes sind 
gegen die toten Randstreifen beiderseits durch Zerrungsflachen 
scharf abgesetzt. 


10. November. Ex. E. Die Tatigkeit war im allge- 
meinen schwacher. 4 Ausbriiche von 16°° 45’ - 19°° 05’. Grosse 
Zeitabschnitte von einer Dauer 8’ - 26’ schalten sich zwischen 
den Explosionen ein, wahrend welcher eine vollkommene Ruhe 
herrscht oder ein gerauschloses und ruhiges Aufsteigen weissli- 
cher Gase und Dampfe stattfindet. Bei einigen nachtlichen Ex- 
plosionen traten kleine lanzenférmige Flammen mit blauen Kem 
iiber die Kuppe auf. Wurfweite der Auswiirflinge bis 150 - 200 
m, und Steighdhe nur 50 - 100 m. 

K. u. W. Hohe der Kuppe 77 m. 

Eff. E. Nachts sah man durch viele Locher und Offnungen, 
welche sich in den Strémungsbigen befanden, die Rotglut der 


inneren Masse des Lavastromes. 
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Bes. E. Nachts ergaben Pyrometermessungen vom Georgios- 
gipfel aus die Temperatur der gliihenden Kuppenteile wahrend 
der Explosionen zu 850 - 900° C. 


11 November?. Ex. E. wie gestern. 10 Ausbriiche 
von 9°° 34’ - 13°° 04’ und 9 Ausbriiche von 14°° 38° - 18°° 38° 
Dauer der Zeitabstinde zwischen ‘den Explosionen 5° - 47’. 
Wahrend vieler von diesen Zeitabschnitten herrscht eine voll- 
kommene Ruhe auf der Kuppe. Héhe der Wolken 180 - 250 m. 

Auf den Laven des Liatsikas-Stromes (1925-26) fand sich 
200 m. von der Ktenas-Kuppe ein Auswiirfling derselben von 
0,40 cb.m. Volumen. (Taf. XIV, Abb. 3). Ein anderer Auswiirf- 
ling derselben Kuppe von 0,25 cb.m. Volumen fand sich auf den 
1707-Laven und in eine Entfernung von 300 m. von dieser Kuppe- 


12. November. Exo BE. Von 5" 10-11" ARS 
Ausbriiche und 7 von 14°° 20’ - 18°° 20’. 


13 November. Ex. E. 4 Ausbriiche von 8°° 10° - 
108235): 

Nachmittags beginnt ein neues Zentrum vulkanischer Tatig- 
keit in dem wahrend des Triton-Ausbruches gebildeten Explo- 
sionstrichter « Warathron » zu funktionieren. Fur dieses neue vul- 
kanische Zentrum hat Dr. LiaTsikAs die Name « FOUQUE » vor- 
geschlagen, zu Ehren des gestorbenen Wissenschaftler, der viele 
wichtige Arbeiten dem Santorin-Vulkanismus gewidmet hat und 
das beriihmte Werk « Santorin et ses éruptions, Paris, 1879 » 
publizierte. 


14-17 November. Ex. E. Wahrend diesen Tagen 
funktionieren beide Zentra. Ungliicklicherweise war von unseren 
Gewahrsmannern nicht gelungen die Explosionen der Ktenas- 
Kkuppe von denen des Fouqué-Zentrums zu unterscheiden und 
diese in dem Eruptionstagebuche abgesondert fiir jedes Zentrum 
einzuschreiben. So geben unsere Gewahrsmanner folgendes: 


' Am Abend verliess Prof. GEORGALAS Santerin. Von 12-18 November 


fiitrten infolgedessen unsere in Fira wohnenden Gewahrsmanner das 
Vagebuch. 
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14.XI. 11 Ausbriiche von 8 40° - 10° 40” 


15. » 5 » » yO aS amd 
7 » Pie alin 2350 sah 7°30" 

162537 721 » » FS Vises Whites Ue 

7 13 » » 79° 40° - 11° 00’ 


Aschenblumenkohlwolken begleiten meistens die Explosionen. 


18 November*. Ex. E. Von 8° 30’ - 10° 30’3 
Ausbriiche aus der Ktenas-Kuppe und 5 aus dem Fouqué-Zen- 
trum. Um 9°° 50” erfolgte eine gleichzeitige Explosion aus beiden 
Zentren. Von 14°° 30’ - 16°° 05’ 2 Ausbriiche aus der Ktenas- 
Kuppe, 3 aus dem Fouqué-Z. und 3 gleichzeitige aus beiden 
Zentren. 


19 November. Ex. E. In den Vormittagsstunden 
herrscht meistens Ruhe. Ein ruhiges Aufsteigen weisser oder weiss- 
blaulicher Gase: und Dampfe, das einer solfatarischen Tatigkeit 
ahnlich war, findet aus der Oberflache der Ktenas-Kuppe statt. 
Wenige Explosionen erfolgen, deren Kennzeichen die platzliche 
und augenblickliche « Detonation » von Gasen und Dampfen ist. 
Von 8°" 10’ - 10°° 10° 4 Ausbriiche aus der Ktenas-K. und 10 
aus dem Fouqué-Z. 

K. u. W. Wahrend der Nacht erschien die Gipfelpartie 
der Ktenas-Kuppe _gliihend. 

Eff. E. Das Vorriicken der Laven setzt sich in beiden Zun- 


gen des Ktenas-Lavastromes langsam fort. 


Z0geNrowcemib er be lE sl Von 88°09 a 120822" 4 
Ausbriiche — in ganz unregelmassigen Zeitabstanden — aus der 
Ktenas-K. und 30 aus dem Fouqué-Z. Dauer der Zeitabschnitte 
zwischen den Ktenas-Explosionen, wahrend welcher eine vollkom- 
mene Ruhe herrschte, betrug 1 Stunde und 15’ im Mittel. 

Eff. E. Die nach W-20°-N vorriickende Lavazunge bewegt 


sich sehr langsam. 


20MIN oy em betas Cx Fy Von 7° AO 2112", 40°" 7 
Ausbriiche aus der Ktenas-K. und 27 aus dem Fouqué-Z. 


‘ In den Vormittagsstunden kam Prof. Kokkoros in Fira, der den 
folgenden Tag den Vulkan besuchte. 
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22 November. Ex E. Von 705) =9% 459%, Aus- 
briiche aus der Ktenas-K. und 14 aus dem Fouqué-Z. Der Ex- 
plosion um 11°° 15’ der Ktenas-Kuppe folgte ein rhythmisches 
Ausblasen. 


23 November. Ex. E. Von 7° 15-1020 44 
Ausbriiche aus der Ktenas-K. und 12 aus dem Fouqué-Z. 


24 November. Ex. E. Betriachtliches Nachlassen der 
vulkanischen Tatigkeit der Ktenas-Kuppe. Von 6°° 50° - 11°° 50° 
4 Ausbriiche aus der Ktenas-K. und 22 aus dem Fouqué-Z. 


25 November. Ex. E. Um 9” 27’ erfolgte die letzte 
Explosion der Ktenas-Kuppe. 

Damit hatte die eruptive Tatigkeit des Ktenas-Zentrums 
nach 64 Tagen ihr Ende gefunden. 


4. - Kurze systematische Ubersicht der Ausbruchs- 
erscheinungen und ihre Bildungen. 


Wie es aus dem Abschnitte 3 ersehen ldsst, war es uns, 
hauptsachlich aus finanziellen Griinden, nicht méglich, die Pha- 
nomene des Ktenas-Ausbruches wahrend seiner ganzen Dauer 
auf dieselbe ausfiihrliche Art zu verfolgen, wie es beim Dafni - 
Ausbruch geschah (vergl. 6). 

Leider auch wurde die Ktenas- Kuppe und der Ktenas- La- 
vastrom zu friih von den Laven des Fouqué-Ausbruches, der 
auf den Ktenas-Ausbruch erfolgte, bedeckt und somit war uns 
das ausfiihrlichere Studium der Kuppe und des Stromes sowie auch 
der anderen verschiedenen Phinomene nicht mehr méglich. 

Trotzdem werden wir hier danach streben, eine méglichst 
vollstandige und systematische kurze Ubersicht der Ausbruchs- 
erscheinungen und ihrer Bildungen zu geben. 


1. - Die Gasphase. 
A) Der Ablauf der explosiven Tatigkeit. 

Um einen allgemeinen Uberlick iiber die charakteristischen 
Ziige der explosiven Tatigkeit des Ktenas-Ausbruches zu gewin- 
nen, wurden die Einzelbeobachtungen systematisch zum Bilde 
einer Kurve (Taf. XXI) zusammengestellt, wie es auch beim 
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Dafni- Ausbruch (1925 - 26) getan wurde (6, Bd. II, Seit. 66 
und Taf. LXXXIX). Diese Kurve wurde vor allem auf Grund 
der Haufigkeit der Explosionen konstruiert, die mit den anderen 
Merkmalen fiir die Einschatzung der Explosionintensitat im Gros- 
sen und Ganzen in gutem Einklang steht. So zeigt sich mit wiin- 
schenswerter Schirfe, die Unterteilung der Entwicklung in folgen- 
de Phasen: 

a) Vom 23 bis 30 September 1939 steigerte sich allmah- 
lich die Intensitat der explosiven Tatigkeit. Die Einzelexplo- 
sionen erreichten die Zahl von 4-8 in der Stunde. Dunkle 
Aschenexplosionen von 350 - 500 m. Wolkenhdhe herrschten wah- 
rend dieser Phase vor. Die Wurfweite der Auswiirflinge betrug 
bis 300 m. und die Wurfhéhe bis 350m. Diese Phase zeigte 
auch zwei paroxysmale Explosionen mit starken Aschenwolken. 
Rhythmische Reihen wurden nur am 30.1X. notiert. 

b) Zwischen | und 14 Oktober 1939 erreichte die explo- 
sive Tatigkeit ihren héchsten Grad. Die Zunahme der Intensitat 
fiel mit dem Erscheinen der Lava an der Erdoberflache zusammen. 
Die einzelnen Dampf- und Aschenexplosionen, von Getdsen be- 
gleitet, erreichten die Zahl von 5 - 25 in der Stunde und waren 
in der Regel von 1°45’’ bis 3°20’’ Dauer. Dampfausblasungen 
traten an zweiter Stelle. Die einzelnen Explosionen wurden aus- 
gefiillt durch Ruhepausen, wahrend welcher ein ruhiges und stilles 
Aufsteigen weissblaulicher durchscheinender Dampfe und Gase 
iiber die Kuppe stattfand. Die Auswiirflinge flogen bis 350 - 450 
m. hoch und 300 - 400m. weit. Paroxysmale Einzelexplosionen 
fanden nicht statt. Rhythmische Explostonen wurden am 6.X. 
notiert. 

c) Von 15 bis 21 Oktober kommt eine siebentatige Pe- 
triode sich abgeschwachter Tatigkeit, wahrend welcher Einzel- 
explosionen die Zahl von | -4 in der Stunde erreichten. Die 
Wurfweite der Auswiirflinge reichte nur 200 - 250 m, wahrend 
die Wurfhdhe bis 250 m. betrug. Eine paroxysmale Explosion 
wurde am 19.X. beobachtet. 

d) Eine kurze fiinftatige gemassigte Widerbelebung von 
22 - 26 Oktober erfolgte, wahrend welcher die einzelnen Dampf- 
und Aschenexplosionen die Zahl von 2 - 7 in der Stunde erreich- 
ten, und von einigen Sek. bis 4 Min. Dauer waren. Zwischen 
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den Explosionen lagen Ruhepausen von 25° - 42’ Dauer. Eine 
paroxysmale Explosion fand am 25.X. statt. 

e) Vom Nachmittag des 26 Oktober bis 3 November herr- 
schte eine abgeschwachte Tatigkeit, wahrend welcher die ein- 
zelnen Dampf- und Aschenexplosionen die Zahl von | - 3 in der 
Stunde erreichten. 

f) Eine kurze sechstatige Periode leicht starker Tatigkeit 
folgte von 4-9 November 1939. Die einzelnen Dampf- und 
Aschenexplosionen, von 250 - 300 m. Wolkenhtohe, erreichten die 
Zahl von 2-8 in der Stunde und hatten eine Dauer 10” - 30” 
Sek. Dampfausblasungen fanden auch statt. Die einzelnen Ex- 
plosionen wurden gehemmt entweder durch Pausen absoluter Ruhe, 
oder durch das ruhige Aufsteigen weissblaulicher und sehr selten 
ockerfarbener Dampfe und Gase iiber der Kuppe. Die Auswiirf- 
linge flogen bis 250 - 350 m. weit und 200 - 300 m. hoch. 

g) Endlich nach dieser kurzen sehr leichten Wiederbe- 
lebung, klang die allmahlich schwacher werdende explosive Ta- 
tigkeit am 25 November 1939 vollstandig aus. 


B) Der Habitus der explosiven Tatigkeit. 

Der Typ der Explosionen und Entgasungserscheinungen war 
wihrend der ganzen Eruptionsdauer ausserordentlich vielgestaltig. 
Diese Vielgestaltigkeit gilt nicht nur in zeitlicher Aufeinander- 
folge, sondern auch fiir die gleichzeitige Tatigkeit. 

Wahrend der ganzen Dauer des Ausbruches war die Ktenas- 
Kuppe ausschliesslich der einzige Ort der Explosionserscheinungen. 

Lage und Form der einzelnen Ausbruchs3ffnungen innerhalb 
des Kuppenareales waren: 

a) Unregelmissige Offnungen, ganz ephemere Gebilde von 
stindig wechselnder Form und Lage. 

b) Parallele oder unregelmassig geformte Spalten von stindig 
wechselnder Lage und Anordnung, die die Kuppe zerschnitten. 

c) Ein nahe dem Fusse der Kuppe gelegener, peripherer 
Spaltenbogen. 

Der Einschatzung der Starke der Entgasung des Vulkans wurde 
mit Vorzug die Hiufigkeit der Explosionen in einem langeren Zeit- 
abschnitt zu Grunde gelegt, innerhalb dessen die langatmigen 
Dampfausblasungen unberiicksichtigt blieben. Ein wesentlicher 


und relativer sicher festzustellender Massstab fiir die Kraftbeur- 
teilung einzelner Explosionen waren die Wurfhéhe und Wurfweite 
der sichtbaren Geschosse. 

Die Arten der Gasausstossungen sind schon im Abschnitte 3 
(s. Seit. 7, 10, 11, 19) beschrieben. Man kann auch ein gutes 
Bild dieser Arten aus den Abbildungen der Tafeln I, Il, III, (V, 
V, XVI, XVI und XVIiL und thren beziiglichen Erklarungen 
entnehmen. 

Der Druck der Explosionsgase auf die Umgebung war derart, 
dass die benachbarten alteren Kuppen und Lavafelder bisweilen 
bis zum Umkreis von 250 m. deutlich zitterten. Auch auf die Fu- 
marolenfelder ringsum wirkte die explosive Gasausdehnung merk- 
lich intensivierend. Besonders wurden die Fumarolen auf Georgios 
und 1707-Kuppe merklich dichter und auch heisser. 

Die weitaus gréssere Zahl der Explosionen war vertical auf- 
steigend. Aber auch steil geneigte waren haufig und selbst mehr 
oder minder wagerechte, besonders aus der fussnah peripheren ba- 
salen Spalte, wurden zuweilen wahrgenommen. . 

Der Eruptionslarm, der die Explosionen begleitete, zeigte 
keine erkennbare Gesetzmassigkeit. 

Flammen mit blauem Kern begleiteten die starke und intensive 
explosive Tatigkeit. 

Wahrend der ganzen Dauer des Ktenas- Ausbruches, fanden 
nur 4 iiberragend starke Aschenexplosionen statt, die wir als pa- 
roxysmal bezeichneten. Die Ausbruchswolke der starkeren von 
diesen paroxysmalen Explosionen (30.1X.1939) erreichte 1500 m. 
Héhe. Ihre Auswiirflinge flogen 800 m. weit und 650 m. hoch. 
Sehr starker Larm begleitete diese Ausbriiche. 

Rhythmische Ausbriiche wurden nur dreimal (30.X., 6.XI., 
und 22.XI].) beobachtet. 


C) Die festen Explosionsprodukte. Der Ringwall. 
Die festen Explosionsprodukte waren: 

a) Asche, feine Sande, Lapilli. 

b) Grobe Auswiirflinge, die auf die umgebenden alten 
Lavafelder und Kuppen ausgeschiittet wurden. Die gréberen Ex- 
plosionsbruchstiicke hatten Durchschnittsmasse von 0,01 - 0,05 
cbm. Die Wurfweite der Auswiirflinge bei den gewéhnlichen 
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einzelnen Explosionen varierte sich von 150 - 200m. bis 400 m. 
und die Wurfhdhe von 50m. bis 450m. Der grésste gefallene 
Block erreichte 0,40 cbm und wurde bis 200 m. weit geschleudert. 

Durch Anhaufung der unmittelbar um die Ausbruchsstelle 
herum aufgeschiitteten festen Explosionsprodukte hatte sich ein 
hufeisenférmiger Ringwall gebildet, wie beim Dafni-Ausbruch 
(1925 - 26). (s. 6, Seit. 72-73). 


D) Die Exhalationen. 

Die Gase der Ausbruchswolken konnten naturgemass wih- 
rend der Exuptionszeit nicht direkt aufgefangen werden. Uber ihre 
Zusammensetzung ergaben sich folgende qualitative Feststel- 
lungen : ; 

a) Wasserdampf war stets vorhanden, zeitweise so reich- 
lich, dass es zur deutlichen Durchfeuchtung fallender Asche kam 
(eon5.26): 

b) SO, verriet sich von Anfang an durch seinen scharfen 
Geruch. 

c) H.S trat mengenmassig in den ersten Eruptionstagen 
hervor. Bei geeignetem Wind wurde es in Fira wahrgenommen. 

d) HCL wurde zwar nicht durch den Geruch erkannt, 
muss aber wegen des Vorhandenseins von Chlorverbindungen in 
den Sublimationen der Umgebung auch an der Kuppe jedenfalls 
vorhanden gewesen sein. 

e) Auf demselben Wege, wie auch wegen der braun- 
lichen Farbung der zeitweiligen Gasschleier iiber die Kuppe er- 
gibt sich die Anwesenheit von Fe- Dampfen. 

Die Anwesenheit von HCL und Fe- Dampfen in den Ex- 
halationen der Ktenas- Kuppe wird auch bestitigt durch folgenden 
Erscheinungen. 

Als ich - am 16.1V.1940 - wieder die Ktenas-Kuppe be- 
suchte, fand ich eine Fumarolentatigkeit in den folgenden Stel- 
len vor: 

a) Auf den nérdlichen und NO/lichen dusseren Flanken 
des Ringwalles funktionierten noch HCL-Fumarolen von 350° - 
430° C mit gelbgriinen Ausbliihungen (Sulfate von Al und Fe 
und Chloride von Fe). b) In der Nahe der Ktenas- Kuppe und 
auf dem siidlichen Rande und der siidlichen Flanke des Ktenas- 
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lavastromes “befanden sich einige Spalien, die Ausgangspunkte 
von HC]- Fumarolen von 130° - 160° C mit denselben Subli- 
mationen von Fe und Al waren. c) Auf einigen Spalten, die 
die Ktenas- Kuppe durchsetzten, befanden sich gelbe und weiss- 
gelbe Ausbliihungen von S und solche gelbgriinen von Fe- Chlo- 
riden. 

Ausser der Fumarolen, die schon auf den alteren Staukuppen 
vor dem jetzigen Ausbruche funktionierten und zeigten, dass dort 
noch postvulkanische Tatigkeit am Werke war, traten neue solche 
auf der 1707 - Kuppe, der Georgios-Kuppe und auf den West- 
und Nord-Seiten Mikra Kammenis hinzu. 

Die neuen, wahrend des Ktenas-Ausbruches gebildeten 
Spalten, die Ausgangspunkte der vorher erwahnten neuen Fuma- 
rolen waren, sind zweifellos Neubildungen dieses Ausbruches. 
Diese Spaltenbildung war ein beredter Ausdruck der Tiefen- 
angriffe der vulkanischen Krafte und ihren explosiven Erschiit- 
terungen, Hebungstendenzen und Sackungserscheinungen. Auch 
wo sie nicht bis zur Zerreissung des Daches gediehen, erklart 
die gleiche Ursache das immer weitere Umsichgreifen einzelner 
Fumarolen, besonders auf den nérdlichen Flanken Mikra Kam- 
menis, sowie die Ausbreitung im Dafniareal und an den anderen 
im Abschnitte 3 (S. 16, 17, 21, 22, 23) genannten Stellen. 

Ein Teil der Entgasung des Magmas vollzog sich aus Dach- 
durchtritten des Lavastromes, wie die in verschiedenen Stellen 
seines Daches erscheinende Fumarolen zeigten. 

Ein Bruchteil der Entgasung des Lavastromes vollzog sich 
auch submarin an der Meeresfront des Ergusses. Vielmehr aber 
waren die Frontfumarolen ihrer Zusammensetzung nach fast reines 
verdampftes Meerwasser. Auch die Untersuchung des aus dem 
Meer vor der Lavastirne aufperlenden Gase ergab nur Abweich- 
ungen des N, und O, von den Luftwerten. 

Das Meer vor der Front des Lavastromes war nur bis zu 
sehr beschrankter Entfernung und auch hier nur in seinen ober- 
flichen nahen Teilen erwarmt. 

Uber die Wasserstrémungen in den verschiedenen Einbuch- 
tungen der Kammeni-Inseln verweisen wir an die Seite 10 und 
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2. - Die effusive Phase. 


A) Die Ktenas- Kuppe. 

Der Typ des Ausbruches ist bestimmt durch die Bildung 
einer Staukuppe iiber den Durchbruchspunkt, die am | Oktober 
1939 als erstes sichtbares Effusivprodukt iiber der Erdoberflache 
auftauchte. 

Wegen der geneigten Oberflache des Bodens des sich um 
die Ausbruchstelle herum erstreckenden Gebietes begann die 
Lava vom 4 Oktober nach S und O zu fliessen. So war die 
Héhenzunahme der Kuppe wahrend der ganzen Dauer der Erup- 
tion sehr klein. Am 2 Oktober war die Héhe der Kuppe ca 
70 m. (ii-M.) und hatte am 10 November nur 77 m. (ii-M.) er- 
reicht. Das war auch ihre Endhthe. 

Die Gipfelpartie zeigte sich meist von einer Haufung ein- 
zelner grosser Blécke bedeckt, die den Eindruck loser, unbestan- 
diger Auflagerungsprodukte machten. 

Eine echte, persistente Krateréffnung wurde von Anfang 
bis zu Ende der Eruption niemals beobachtet. 

Wahrend der Gesamtdauer der explosiven und effusiven 
Tatigkeit erlitt die Kuppe fortwahrend und rasch wechselnde 
Umgestaltungen in den Ejinzelziigen (Taf. XII. Abb. 2, Taf. 
XIII, Abb. | -3 und Taf. XIV, Abb. | u. 2). 

Die zwei Arten von Bewegung der Kuppe, die auch beim 
Dafni- Ausbruch (1925 - 26) beobachtet wurden, d. h. die Klapp- 
bewegungen der oberen Gipfelpartie und die Atembewegung der 
Kuppenoberflache (s. 6, S 82 - 83), wurden auch wiahrend der 
ganzen Dauer des Ktenas-Ausbruches beobachtet und wurden 
schon auf den Seiten 13 und 16 beschrieben. 

Das kurze allseitige Abheben und Zuriickfallen der Kuppe, 
das auch beim Dafni-Ausbruch stattfand, als der Dampfstoss 
annahernd vertical gerichtet war, wurde auch hier beobachtet 
(capo pelos oe) 20). 

Keine Verschiebung der Kuppe fand statt. 


B) Die Lavaergusse. 
Wegen der vorerwahnten Morphologie des Bodens wurde 
kein Zentrallavafeld gebildet. 


seo 


Gleich vom vierten Tage der Erscheinung der Lava auf der 
Erdoberflaiche begann sie herabzufliessen. 

Durch das Fliessen der Lava wurden gebildet: 

a) Ein kleiner Lavavorsprung nach NO, der eine Lange 
von etwa 60 m. hatte. Endlich wurde er von dem Ringwall ganz- 
lich bedeckt. 

b) Eine kleine Lavazunge, die nach O vorriickt und eine 
Lange von etwa 125 m. hatte (Taf. XII, Abb. 2). 

c) Der Hauptstrom, der sich zuerst, an die Neigung des 
Bodens sich anpassend, nach S vorriickte. Als er am 6.X.1939 
gegen die steilen Flanken der Georgios- Kuppe stiess, anderte 
er seine Richtung und begann nach SW vorzuriicken. 

Die innere Fliesshewegung der Lava fand ein ausgepragtes 
Widerspiel in den formenschénen Entwicklung geschwungener 
Strémungsbégen auf der Oberflache des Stromriickens, die vom 
5.X. an beobachtet wurden. Ihre konvexe Bogenkriimmung wies 
stromabwarts (Taf. IV, Abb. 2, Taf. V, Abb. | u. 2, Taf. 
Vin Abbe2, Tate VIb-Abb 2,’ Tak Villy Abbiol agdal af: 
XIV, Abb. 1). 

Wie es aus der Taf. XX erscheint, zeigte die Front des 
Lavastromes zwischen 8 und 10 Oktober bei entsprechender In- 
dividualisierung der inneren Strémungsbahnen eine Tendenz sich 
in zwei Zungen zu gabeln. 

In Anpassung aber an die Morphologie des Untergrundes 
enthielt die Hauptstromachse ihre Richtung nach SW und von 
14.X. verlegte sie sich nach W -20°N. Die NW/che (N- 
52° W) Zunge blieb in der Bewegung zuriick. 

Die Zweistammigkeit des Lavaflusses vom Schlot an wurde 
durch die am 9.XI. zuerst beobachteten zwei fast parallel neben- 
einander herlaufenden Systeme von Strémungsbégen schon dusser- 
lich scharf hervorgehoben (s. S. 23). 

Tabellarisch ergibt sich folgende Ubersicht der Entwicklung 
der beiden Zungen: 


996 Gs. 


TABELLE II 


Dahan eee ete: Mittlere pacar inciera 
Vom 4-X-1939 | - SW/Zunge | NW/Zunge | SW/Zunge | NW/Zunge 
bis 9-X-1939 160 160 32 m 32 m 

ae || ca) 45 50 45 50 

Pal h ® > 25 ap) 25 22 
nal dao —® 50 30 50 30 

» 14» » 50 35 5) 17,5 
* palates Ss 70 60 23,55 20 

» 25-XI » 220 50 5,65 1,28 
Gesamtlange 620 407 


Die Front der Lavazungen ist sehr steil (Taf. XII, Abb. | und 


Taf. XI, Abb. 2). 


5. - Die Laven von Ktenas. 


Beziiglich der chemischen und mineralogischen Zusammen- 
setzung, der Morphologie und der Struktur der Laven von Kte- 
nas teilen wir vorlaufig folgendes mit: 

Die Untersuchung der Laven von Ktenas hat eine ahnliche 


chemische Zusammensetzung wie die der Laven von Triton und 


Dafni gezeigt: dieses geht aus folgenden chemischen Analysen 


hervor : 


fa eee 
SiOe Ln a68 65.8 63.90 | 52.42 
Al2O3 16.10 15.79 16.30 *17.80 
Fe203 | 1.96 1.70 1:57 3.00 
FeO h "378 3.88 | 4.25 6.00 
MnO peal Hie 0.10 
MgO Aina er 1.40 | 170 ba 
CaO Po 4.55 4.32 1 "405 8.50 
Na2O 496 3702-3" sa Ye 
K20 1.90 51 | 2.24 1.20 
TiGs 0.94 1.16 0.80 (0.97 
P2Os 0.16 0.05 -| ~026 | 0.2 
Verlust bei 105° 0.35 0.06 7 019 0.22 
Glihverlust 0.07 0.68 Gis 

100.14 100.26 100.00 100.00 


|. Mittlere Werte von 4 Analysen der Primarlaven von 
Dafni. Anal. RAouLT. (s. 6 Bd. II, Seite 311). 

2. Lava von der Tritonkuppe. Anal. Raoutt (/, S. 194). 

3. Lava von dem Ktenas-Lavastrome. Analyse des Che- 
mischen Laboratoriums des Mineral.-Petrographischen Institutes 
der Athener Universitat. 

4.Einschluss in der Lava des Ktenas-Stromes. Analyse des- 
selben Laboratoriums. 

Auch die mineralogische Zusammensetzung der Ktenas-La- 
ven zeigt im Vergleich mit den Dafni- (1925 - 26), Nautilus- 
(1928) und Triton-Laven (1939) keine Unterschiede. 

Eine vollstandigere Durchforschung des Chemismus und der 
mineralogischen Zusammensetzung der Laven von Ktenas sowie 
der darin gefundenen Ejnschliisse und Einzelheiten iiber die Mor- 
phologie und die strukturelle Zusammesetzung dieser Laven, 
werden in der endgiiltigen Arbeit angegeben. 
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TAFEL | 


G. C. GeorcALAS und J. Papastamatiou - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 


von 1939-1941. Der Ktenas-Ausbruch. 
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TAFEL II 


C. GEORGALAS und J. PaPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinoulkanes 
von 1939-1941. Der Ktenas-Ausbruch. 


Ass. | 


Phot. J. Papastamatiou. 1.X.1939 


Abs. 2 


App. | und 2 - Die Gipfelpartie (L) der Ktenas-Kuppe bei ihrem Auftauchen | im 
Trichter A, Ruhiger Aufstieg von Wasserdimpfen und Gasen aus dem Trich- 
ter B und aus einer kleinen Spalte, die sich W des Ringwalles erstreckt. 


(Vom P, aufgenommen). 
Phot. desselben am 2,X,1939, 


TAFEL III 


G. C. GEoRCALAS und J. PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinoulkanes 
von 1939-194]. Der Ktenas-A usbruch. 


Phot. J, Papastamatiou, 3.X.1939 um 11°°20’, 


Asp. | u. 2 - Das weitere Wachstum der Kuppe in einem Zeitraume von 5 St. und 
40 Min. (Vom P. aufgenommen). 


Phot. J. Papastamatiou, 3.X.1939 um 17°°, 


TAFEL IV 


G. C. GrorcALAS und J. PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
von 1939-1941. Der Ktenas-Ausbruch. 


4 


Ass. | - Die Lava beginnt nach S zu fliessen und einen Lavastrom zu bilden. (Vom 


P, aufgenommen). 
Phot. J, Papastamatiou. 4.X.1939,. 


W 


Asp. 2 - Die Ktenas-Kuppe in Ruhe bei weiterem Wachstum als in der Abb. 1. 
Die Lava fliesst nach S und nach O. Strémungsbégen durchfurchen die 
Oberfliche des Stromes. (Vom P. aufgenommen). 


Phot, J. Papastamatiou. 5.X.1939. 


TAFEL V 


las 


G. C. GEORGALAS und ie PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
von 1939-1941. Der Ktenas-A usbruch. 


Ass. | - Die Ktenas-Kuppe mit einer Blumenkohlwolke-Explosion. Weiteres Wachs- 
tum des nach S_ vorriickenden Lavastromes. (Vom P. aufgenommen). 
Phot. J, Papastamatiou. 7.X.1939. 


App. 2 - Weiteres Wachstum desselben Lavastromes. (Vom P, aufgenommen). 
Phot. J. Papastamatiou, 8.X.1939, 
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TAFEL VI 


3. C. GEORGALAS und J. PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
| von 1939-1941. Der..Ktenas-A usbruch. 


| Ass. | - Die Front der nach O vorgeriickten Lavazunge. Im mittleren Hintergrund 
die Ktenas-Kuppe mit ihrem Ringwalle. W = Der Explosionstrichter « Wa- 
rathron ». (Aus einer Entfernung ca. 150 m von O aufgenommen). 

Phot, J. Papastamatiou. 22.X.1939. 


ia 


Ass. 2 - Der nach SW vorriickende Lavastrom. Links im Vordergrund die Triton- 
Kuppe (T). (Vom P, aufgenommen). 


Phot. Joachimides. 8.X.1939. 
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TAFEL VII 
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Au 


von 1939-1941. Der Ktenas 


. C. GEorRGALAS und J. PAPASTAMATIOU ~ Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 


TAFEL VIII 


.. C. GeEorGALAS und J. PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 


von 1939-1941. Der Ktenas-Ausbruch. 
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Uber den Ausbruch des Santorinoulkanes 
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. Der Ktena 


von 1939 


1G. C. GEorGALAS und J. PAPASTAMATIOU - 
1941 
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JS. C. GEoRcALAS und J. PapasTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
/ von 1939-1947. Der. Ktenas-Ausbruch. 


| 

| 

| 

| 

| 
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| 
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| 

| Ass. | - Der Ktenas-Lavastrom (K - L -S) steigt nach den Hafen von Hag. Geor- 

j gios herab. K-K = Die Ktenas-Kuppe. T = Die Triton-Laven. Links im 

j Vordergiund das Kirchlein von Hag. Georgios, 

| 7,.X 1939. 
| 

| 

| 

| oe 

| 


App. 2 - Der Lavastrom hat bereits tel der Triton-Laven bedeckt. 


12.X 1939. 
j Beide Phot. J. Papastamatiou vom P; aufgenomimen, 


TAFEL X 


G. C. GEORGALAS und J. PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
von 1939-1941. Der Ktenas-A usbruch. 


Ass. | - Die Front des Lavastromes ist bereits in zwei Zungen gegabelt. Die SW/che 
Zunge des Ktenas-Lavastromes hat die Halfte der Triton-Laven (T) bedeckt, 
wahrend die Spitze der NW/cken Zunge ins Meer drang. 


14,.X 1939 


Ass. 2 - Die Bian Laven wurden von den Ktenas- ee ganzlich mee Die 
NW /che Lavazunge kam in Beriihrung mit den 1707 - Laven der westlichen 


} 

] 

) Seite des Hafens von Hag. Georgios. 22,X 1939. 
Beide Phot. J. Papastamatiou yom Py aufgenommen 


TAFEL XII 
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Uber den Ausbruch des Santorinvul 


Ktenas-Ausbruch 


-1941. Der 


. C. GEoRGALAS und J. PAPASTAMATIOU - 
von 1939 
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TAFE! XIII 


3) C. GEorcALAS und J. PapasTAMATIoU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
\ von 1939-1941. Der Ktenas-A usbruch. 


| 
| 


Ass. 3 


| Ass. |-3 - Die Formveranderungen der Ktenas-Kuppe. (Vom P, mit Teleobjektiv 
aufgenommen). Phot. Georgalas, 6 XI,1939. 


TAFEL XIV 


Nil 


ja. C. GeorGALAS und J. PApAsTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
con 1939-1941. Der Ktenas-Ausbruch. 


— App. 3 
Ass, 2 
Ass. 3 - Der grédsste ausgeworfene 
; Ass. | u. 2 - Zwei andere Formen der Ktenas- Block von 0,40 cbm, der bis zu 
Kuppe. In der Abb. 2 das Aufblahen der Entfernung von ca. 200 m geschleu- 
| Kuppe vor einer Explosion. (Vom P,; aufge- dert wurde. 
; nommen). Phot. Georgalas. 7 X1,1939. Phot. Georgalas. 11 X1,1939. 


Ass. 4 ~ Der nordliche von der vorriickenden NW/chen La- 
vazunge (LZ) abgeschniirte Meerwassersee zwischen den 
| 1707 - Laven. Phot. Georgalas, 7 X1,1939 


TAFEL XV 


GEORGALAS und J. PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
von 1939-1941. Der Ktenas-Ausbruch. 


‘aioe = > 
2) 


Ass. | - Die neue grosse klaffende Spalte siidlich des nérdlichen Randes der 


| Georgics-Kuppe. 
j Phot, Georgalas, 7 X1,1939 


Ktenap-Kuppe 


! 

{ 
' 
' 


Ass. 2 - Die Ktenas-Kuppe mit ihrem Ringwalle R_ (nérdliche Flanken). (Wom 


P, aufgenommen). 


Phot. Georgalas. 6 X1T,1939. 


TAFEL XV] 


)S. C. GEorGALAS und J. PapPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
| von 1939-1941. Der. Ktenas-Ausbruch. 


] 

| 

| 

1 

] 

| 

| 

| App. | - Die Kienas-Kuppe mit dampf-und aschenbeladenen Blumenkohlwolken- 
| Explosion, aus der Kuppenoberflache. (Vom P, aufgenommen). 

Phot. J, Papastamatiou, 4.X.1939, 


Ass. 3 - Gleichzeitige Blumenkohl- 
wolken-Explosion aus den zwei 
Trichtern A und B, 


Phot. J. Papastamatiou, 22,X.1939. Phot. P. Kokkoros, 29.1X.1939, 
I 


Ass. 2- Dampfausblasung aus der 
Gipfelpartie der Ktenas-Kuppe. 


TAFEL XVII 


©. C. Georcacas und J. PapasTaMATioU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
von 1939-1941. Der“Ktenas-A usbruch. 


poe 


Ass. | - Die Ktenas-Kuppe mit einer dampf-und aschenbeladenen Blumenkohl- 
wolken-Explosion aus der basalen peripheren Spalte. (Vom P.  aufge- 
nommen). 


Phot. Joachimides, 8& X.1939. 


App. 2 - Die Ktenas-Kuppe mit einer dampf-und aschenbeladenen Blumenkohl- 
wolken-Explosion aus der Kuppenoberflache und aus den parallelen Spal- 
ten, die die Kuppe durchsetzen. (Vom P, aufgenommen). 

Phot. Joachimides, 8.X,1939. 


| TAFEL XVIII 


| 
)G. C. Georcacas und J. PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 
von 1939-1941. Der Ktenas-Ausbruch. 


Ass. | - Eine Dampfexplosion mit 


} 

welsser reiner Dampfwolke. (Von Abs. 2 - Eine Dampfexplosion aus der 

/ dem nord-westlichen Rand der 1|707- nérdlichen Halfte der basalen peri- 

| Kuppe aufgenommen). pheren Spalte. (Vom P, aufgenom- 
Phot. Georgalas, 5.X1.1939. men). Phot, Papastamatiou, 22.X.1939. 


Abs. 3 - Stiirmische Dampfausblasungen aus zwei Stellen der basalen peripheren 
Spalte. Drei ausgestossene hochgestreckte Dampfsaéulen aus der Gipfelpar- 
tie der Kuppe. (Von dem westlichen Rand der 1707-Kuppe mit Tele- 
objektiv aufgenommen). Phot. Georgalas. 6.XJ.1939. 


| Ass. 4 - Zwei ausgestossene Dampf- Ass. 5 - Die Ktenas-Kuppe mit zwei 
. siulen aus zwei Offnungen der Gip- explosionartig ausgestossenen hoch- 
| felpartie der Kuppe. (Vom P, auf- gestreckten Dampfsaulen aus_ ihrer 
genommen), Gipfelpartie, (Wom P, aufgenom- 

Phot. Kokkoros, 29 XI,1939. men). Phot. Kokkoros, 19 X1,1989. 
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TAFEL XX 


1G. C. GEorcaLas und J. PAPASTAMATIOU - Uber den Ausbruch des Santorinvulkanes 


von 1939-1941. Der Ktenas-A usbruch. 
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HIDEZO TANAKADATE 


Proposal 


(Oslo Assembly - August 1948) 


(With 4 Plates) 


Much volcanological activity occurred in Japan during the 
past ten years (1938 -'1948), about which we could not publish 
freely because of military interdiction. Such volcanic events should 
be afterwards compiled and communicated to the Association of 
Volcanology as | have done in the past by having them published 
in « The Journal of Astronomy and Geophysics » issued by the 
National Research Council of Japan. 

The following is the list of the main volcanic phenomena 
which took place during the past 10 years. 

SAKURA-JIMA in Kyushu 
Explosion - 1939, Eruption - '1946 
TorISIMA in Idu Sitito (Huzi Vol. zone). 
A lava eruption - 1939. 
MryaKE-JIMA in Idu Sitito (Huzi Vol. zone). 
A lava eruption 1940. 
KOMAGADAKE in Hokkaido 
An explosion - 1942. 
Usu Volcano in Hokkaido 
A laccolith formation and a rising of a spine - 1943. 

Among these activities, the eruption of Usu volcano belongs 
to a new type having some similaritics to that of Mt Pelée in 
1902. This new born volcano is a combination of a dome 
shaped laccolith and the spine standing thereupon which is now 
vomitting sulphur gas. This is called by the name Syowa-Sin-Zan 
(Syowa New Mountain). 

The scene of the eruption covers an extensive area (30-130 
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m.a.s.l) including a river valley, a terrace even a hamlet and 
is situated at the eastern foot of the Usu volcano, which had 
an explosion in 1910 and formed a roof mountain on the nor- 
thern flank of the mountain. 

The new activity began with rumbling, trembling ard local 
earthquakes toward the end of 1943 and the phenomena had con- 
tinued until June 23rd in 1944, when an explosion of superficial 
nature took place. The outbreak was followed after ten days by 
the eruption of ash and scoriae of the primary origin. 

Meanwhile, the ground around the eruption center rose gra- 
dually after the middle of June 1944, creating a dome which 
is formed only by a swelling of preexisting surface. At the 
northwestern side of the dome where strong eruptions were 
occurring, a spine appeared at the beginning of October 1944, 
just in the central part of the smoking crater and it grew gra- 
dually until it attained a height of 400 m.a.s.l. in the spring of 
1945. 

At present the dome on the roof mountain with a flat top 
is about 250 m.a.s.l. high, so that the uplift amounted to 120- 
200 m. The base area is circular in shape with more than 1.2 
Km diameter. The spine rose above the original land level about 
270 m. and attained the present appearance. It consists of new 
lava, covered with a thick strata of the preexisting materials as 
lavas, agglomerate, volcanic rock fragments, pumice and tuff. 
Especially striking is the fact that the spine is characterized by 
the covering with coarse river gravels. 

At present, the spine and its periphery are issuing sulphur 
gas which is 840° C in some solfataras. 

The eruption has been studied by many scientists including geo- 
logists, geographers, petrologists, geophysical experts etc. 

It is fortunate that Mr. Masao MimaTsu, the post office mas- 
ter of the Sobetsu village, which is situated about 2.0 Kilo- 
meters north from the center of the eruption, has observed con- 
tinuously the phenomena and measured the growth rate of the 
new mountain. Especially valuable is the fact that he sketched 
every stage of the eruption and development of the new moun- 
tain systematically with wonderful skill. Such paintings totaled 
more than 120 pieces. 
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Many scientists including Mr. MIMATSU are intending at pre- 
sent to establish an observatory near the volcano in order to 
complete the study. If the following proposal could be approved 
in the general meeting in Oslo and could be communicated to 
our government, the furtherance of the investigation and the 
compilation of the report will be facilitated a great deal. 


* * 


To the National Research Council of Japan (Ministry of 
Education). 

From the Association of Volcanology, The International 
Union of Geodesy and Geophysics. 


Subject: 


The research and the compilation of the Scientific mate- 
tials concerning to the eruption of Syowa - New Mountain of 


Usu Volcano, Hokkaido, Japan (since 1943). 


As the activity of the Syowa New Mountain of Usu Vol- 
cano, Hokkaido in Japan, since 1943, is one of the most impor- 
tant phenomena not only from the volcanological aspect but from 
many other geophysical points of view, this Association of Vol- 
canology wants earnestly to have the information concerning the 
whole phenomena of the eruption in detail. Therefore, it will 
be higly appreciated if the National Research Council of Japan 
(Ministry of Education) could assist us and further the research 
and complete the compilation of the report. 
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The 1944 Eruption of Volcano Usu in Hokkaido, Japan 


History and Mechanism 
of Formation of the New Dome “ Syowa-Sinzan.,, 
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Volcano Usu, which had been in a dormant state for thirty 
three years since 1910, became active with forerunning local 
earthquakes at the end of 1943, and in the following two years 
gave birth to a new composite dome « Syowa Sinzan », about 
405 m in height above the sea, on the northeastern flank near 
its base. Although the new dome is parasitic to the main body 
of Usu, the former serves as one of rare examples of volcanoes 
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whose history of growth has been traced by eyewitnesses from 
the very beginning of its birth. Moreover, it is quite unique in 
the mode of formation, in contrast with Volcano Parfcutin, Me- 
xico, for example, which was born in 1943 as an ordinary ba- 
saltic cone with lava-flows. 

Thus, after an upheaval of about 16 m with severe fissuring 
of the cultivated land at the eastern foot of the Usu volcano in 
the early months of 1943, a more speedy upheaval with severer 
fissuring of a landmass came about the beginning of April, the 
same year, on the gently sloping and partly cultivated ground 
adjoining the north of the previously upheaved area, and in the 
succeeding several months the upheaving landmass grew gradually 
in the form of a dome (« roof-mountain »). While the land 
upheaval was in progress, late in June of the same year, volcanic 
explosions started at the central part of the upheaving landmass, 
and in the three months’ period of intermittent explosive activ- 
ity, seven craterlets were formed successively with ejection of a 
small quantity of pyroclastics. About the middle of November, 
the same year, the ground in and about the craterlets began to 
be pushed up en masse with the upward protrusion of a column 
of viscous red-hot lava (acidic hypersthene-andesite) whose top 
showed a serrated dike-form intrusion into the cap rocks, and in 
the following ten months ending September, 1945, it grew into 
another dome, rising above the first dome. 

Such being the case, the final result of the present activity 
of Usu was the new double domes - the first dome, about 200 m 
in relative height and 1000 m in diameter, accompanied with ter- 
race-like fore-hills and formed virtually by the upheaval of old 
ground, and the second dome, about 150 m in height above the 
first dome and 300 m in diameter at its base, formed by the 
protrusion of a column of juvenile viscous lava. 

Possibility of local volcanic upheaval of the earth’s surface 
has been suggested since the discovery of laccolith by R. Gi- 
BERT at the Henry Mountains, U.S.A., and several cases of 
volcanic eruptions have been reported in which a remarkable 
upheaval of land about the center of eruption was actually observ- 
ed, although the hypothesis of « Erhebungskrater », proposed by 
L. v. BucH and supported by A. v. HumBoLpT, had been 


a 


defeated in the middle of 19th century. As one of such cases, the 
1910 eruption of Usu is famous for the upheaval of about 155 m 
(max.) of a landmass, about 3 km long and 34 km wide, on the 
shore of Lake Toya at the northern foot of the volcano. To this, 
the present. activity of the same volcano supplied another and 
more illustrious instance, proving that a landmass can be domed 
up by volcanic force as shown by slow rising of an underlying 
viscous magma, and that the BUCH’s hypothesis of « Erhebungs- 
krater » may be left alive in a more or less modified sense. 

The present activity of Usu offered a good opportunity for 
us to study a mechanism of birth of volcanoes, in which an 
acidic magma has been participated. Although, in the midst of 
the war, the activity was not investigated by any large scale, 
well-organized expedition, its main events were observed at in- 
tervals by persons from several research institutes including the 
Earthquake Research Institute and the Geophysical Institute, 
Tokyo University, the Central Meteorological Observatory, the 
Geophysical Institute and Geological Institute, Tohoku Univers- 
ity, and the Geological Institute, Hokkaido University. The re- 
sults of their observations have been published in various Japanese 
periodicals. 

This report is a compilation from original manuscripts pre- 
sented by several persons who have studied the present activity. 
I trust that it contains certain new data contributing to the deve- 
lopment of volcanology. In Japan, at present, it 1s not practic- 
able to publish promptly such a voluminous report like this, 
owing to various post-war difficulties from which she has not yet 
been escaped. To Dr. EscHer, B. G., President of the Asso- 
ciation of Volcanology, International Union of Geodesy and Geo- 
physics, we are indebted for acceptance of publication of this 


report. 


HiromMicH! TSUYA 


Head of the Section of Volcanology 
National Committee for Geophysics, 
Science Council of Japan 
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1. Introduction. 


Volcano Usu is situated at the southern part of Hokkaido, 
Japan, or nearly at the north end of the Nasu volcanic zone, 
which runs from the central part of the main land of Japan to 
the middle of Hokkaido (Fig. 1). 


According to ancient chronicles, this volcano erupted four 
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Fic. | - Geographical position of Volcano Usu. 


times in our historical age up to the year 1853, namely, in July 
1662, December 1768, November 1822, and March 1853. All 
these eruptions took place mainly on the upper part of the southem 
slope of the somma. On the marked eruption during July and 
August 1910, a complete and comprehensive report with respect 
to the seismic activity and topographical deformations was sub- 
mitted by F. Omori(1). After that eruption, no information of 
the seismic or volcanic activities concerning the Usu volcano was 
available for the subsequent 34 years. 
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The latest activity started at nearly 7h p. m. on Decem- 
ber 28, 1943, with numerous series of severe earthquakes at the 
northwestern foot and ended in September 1945, with the com- 
pletion of a newly formed mountain at the eastern skirt of Usu 
and a lava-dome-formation on its summit. 

Precise observations of this type of eruption must be extrem- 
ely rare not only in Japan but also in other parts of the world. 
This latest eruption of Usu being, in fact, among the epoch-mak- 
ing events for volcanologists, investigations were made from the 
several standpoints of geophysics, geology and geochemistry. 

This report falls into three main parts. The first deals with 
the miscellaneous volcanic phenomena in the course of the recent 
eruption during 1943 - 1945; the second is devoted to the geo- 
physical studies of the volcanic activity on the basis of the seis- 
mometric observations, and the geodetic and geomagnetic sur- 
veys, etc.; and the third consists of the petrological and geo- 
chemical researches of the newly formed mountain. 

In order to study precisely the topographical deformations 
on and around the mountain newly in action, T. MINAKAMI and 
S. OmoTe, Tokyo University, in co-operation with the Civil 
Engineering Office of Hokkaido, executed over 40 levellings along 
the eastern foot of the volcano and took measurements of tilt at 
numerous spots on the rising area, during the period from March 
1944 to July 1945. From measurements of base lines rhombus 
established on the area in question, T. NacaTa, A. ZITUKAWA 
and S. MiyaAmura, Tokyo University, made clear considerable 
variations in the length of the base lines and in the area of the 
triangles that are formed by the base lines. 

During the period from March 1944 to March 1945, T. Mi- 
NAKAMI and his associates set seismographs at five temporary sta- 
tions around the volcano, and observed various types of earth- 
quakes and volcanic tremors. For the purpose of investigating the 
subterranean structures, the geomagnetic surveys were carried out 
at the eastern skirt of Usu by W. INouyE, Meteorological Ob- 
servatory, IT. NAcATA, Y. KoSHIKAWA and K. Hirao, Tokyo 
University. In addition, T. FUukutomi, Hokkaido University, 
investigated the anomalous distribution of the geothermal tempe- 
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rature at | metre below the earth’s surface at the same area 
where the former surveys were made. 

From the geological stand-point, T. ISHIKAWA, Hokkaido 
University, H. TANAKADATE, Tohoku University, and T. Honpa, 
Meteorological Observatory, investigated frequently the newly 
forming mountain and the various volcanic phenomena in the course 
of the recent eruption. ; 

These field investigations mentioned above were carried out 
in the midst of the eruption during 1944 and 1945, and the fol- 
lowing ones were made during the period from 1946 up to the 
present, after the eruption had already come to an end. 

In order to bring out clearly the structure of the newly form- 
ed dome, Y. KaTo and R. SHoji, Tohoku University, carried 
out the seismic prospecting on the new formations. At the same 
time, J. OKAMOTO, Tohoku University, made a detailed topo- 
graphical map of the newly formed mountain by means of the 
plane table survey. 

H. Tsuya, Tokyo University, H. TANAKADATE and K. 
Yaci, Tohoku University, made precise geological surveys and 
petrological studies of the newly formed dome and its adjacent 
area. Moreover, chemical analyses of various ejecta were made 
by K. Yact for rocks collected from the newly formed dome and 
other older formations, and by Y. UZUMASA and Y. KiTano, 
Hokkaido University, for volcanic ash ejected by the recent 
eruption. 

H. Tsuya and T. SHirat, Tokyo University, studied vol- 
canic gases emitted from fumaroles near the dome and gave their 
chemical compositions by the aid of chemical analyses and dens- 
ity measurements. 

On the other hand, temperatures of fresh lava and fumaroles 
were measured by S. T. NAKAMURA, Tohoku University, and 
by T. Minakami by means of Pt-Pt.Rh and Cu-constantan ther- 
mo-couples. 

Since the topographical surveys made during 1944 and 1945, 
as mentioned above, covered only the eastern area of Usu, T. 
Minakami, S. SakUMA and A. Oxapa, Tokyo University, 
executed precise levellings along the route passing through the 
western and southern skirts of Usu. 
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It must be noted that M. MimaTSU, postmaster of Village 
Sobetu at the north-eastern foot of the Usu volcano, made excel- 
lent descriptive sketches of the morphological development of 
the newly forming mountain throughout the period of the recent 
eruptions, and also assisted geophysicists and geologists in their 
field investigations. 

Finally, we must introduce briefly the researches conducted 
with respect to this volcano prior to the recent activity. The ge- 
neral geology of this district including the Usu volcano was first 
studied by T. Kato, Tokyo University, in 1909, and later by 
Z. HaraDA and S. SasakI in 1935. In addition, the geomagnetic 
survey on and around the volcano was carried out by T. Na- 
GATA and his associates, Tokyo University, in the summer of 
1943, only four months before the commencement of the recent 
eruption. 

Of these various investigations of this volcano, only those 
studies and descriptions relating closely to the recent outstanding 
eruption have been included in this report. 


2. The Geological History of the Formation 


of Volcano Usu and its Eruptions in our History. 


The geological surveys of this volcano and its adjacent area 
were made by T. Kato in 1909, two years before the previous 
eruption and later by Z. HARADA and S. SASAKI with investiga- 
tions of a roof mountain and craterlets that were newly formed 
by the eruption in 1910 (2), (3). The geological map of this vol- 
cano, shown in Fig. 2, was made by the latter two geologists. On 
the basis of their studies, the geological history of the district 
is summarized as follows; 

a. Effusion of rhyolite in miocene or pre-miocene. 

b. Deposition of Toyoura formation in miocene. 

c. Effusion of andesites in pliocene. 

d. Deposition of gravel bed and Rusutu formation in 

earlier diluvium. 

. Uplifting of the land in diluvium. 
Formation of two volcanoes, Toya-Nakazima and Usu, 
at the end of the diluvium or early alluvium. 
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Of these sedimentary formations given above, the Rusutu 

formation is mostly composed of volcanic ashes and pumices which 

suggest remarkable activities in earlier diluvium. It is rather well 
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Fic. 2 - Geological map of the Usu volcano prior to the recent activity. 


Villages, Sobetu(Sobetsu), Hukaba(Fukaba), Yanagihara(Yana- 
giwara), Kami-Osaru(Kamiosaru), Usu and Toya H. 
S.(Toyako Spa.). 

(After Z. HARADA and S. Sasaki). 


known that the depression of caldera is sometimes formed by 
engulfement due to ejection of a great amount of pumice and 
mud-flow. Judging from these facts, it seems that pumices and 
ashes existing in the Rusutu formation have close relations with 
formation of the Toya depression caldera. It may be inferred 
that, to compensate the unbalanced mass distribution caused by 
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this depression, two volcanoes, the Toya-Nakazima and Usu 
were newly formed at the center and the southern wall of the 
caldera respectively. 


Fic. 3 - Topographical map of the Usu volcano prior to the recent eruption. 
Villages, Sobetu(Sobetsu), Hukaba(Fukaba), Yanagihara(Yanagiwa- 


ra) and Kami-Osaru(Kamiosaru). 


The Usu volcano may be considered to have been formed 
in the following sequence of events; 

1) Formation of somma. The somma is composed of lava flows 
and fragmental ejecta. Rocks are augite hypersthene andesite 
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with or without olivine, sometimes with large crystals of anorthite. 
The silica content ranges normally from 51.34 to 52.40 per cent, 
(3), (4), (5). 

2) Formation of central cones. There are two domes, the 
O-Usu and the Ko-Usu, in the central crater on the top of the 
somma. They are both composed of hypersthene dacite with pla- 
gioclase and hypersthene. The O-Usu and Ko-Usu lavas have 
silica content 68.3 and 71.3 percent respectively. 

3) Explosion at the foot of the O-Usu dome. Although the 
period of activity is not made clear, the Minami-Byobu-Yama 
mud stream was accompanied by this eruption, which spreads 
on the southern part of the mountain. 

4) Explosion at the foot of the Ko-Usu dome in 1822. By 
this eruption, two craters were newly formed near the Ko-Usu 
dome and the Bunsei mud stream issued spreading over the south- 
western part of these craters. 

5) Explosion at the eastern base of the O-Usu dome in 1853. 
A part of the formation of the O-Usu dome was blasted away 
by explosion and the Tateiwa mud flow went down toward the 
eastern foot. 

6) Remarkable eruption at the north foot of the volcano in 
1910. As the result of this eruption, 45 craterlets were newly 
opened and a mountain was newly formed by upheaved ground. 

7) Recent eruption during 1943 - 1945. Birth of an upheaved 
mountain as in the former eruption and development of a lava 
dome on the newly formed mountain are the chief events of 
the eruption. 


According to T. Kato, F. Omori and others, well known 
eruptions, being only five since 1663, are listed as follows (1) 
(2), (3), (6), (7), (8); 

1) August 16, 1663. 

2) January 23, 1768. 

) March 9 — July, 1822. 

) April 13 — May, 1855. 
) July 19 — October, 1910. 


Since Hokkaido was scarcely cultivated and rarely populated 
up to the 19 century, no record of eruption prior to 1663) have 
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been found in chronicles and as to those of the subsequent erup- 
tions we are in want of detailed studies of volcanic activities 
up to 1853. 

With respect to the marked eruption in 1910, comprehensive 
studies from geophysical and geological view points were made 
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Fic. 4 - Positions of the craterlets opened in 1910. 
(After F. Omori). 


by F. Omort and others (1), (3), — (29). In the activity of 
1910, severe earthquakes lasting four days were followed by vio- 
lent explosions from the newly opened 45 or 50 craterlets at 
the northern foot of the volcano, that is, at the southern shore of 
the Lake Toya. As shown on the map of Fig. 4, these numerous 
craters run parallel with the contour lines of the volcano. On the 
other hand, the central area of these craters rose rapidly during 
the period from July to November 1910, and at last a mountain 
150 m in height was newly formed. It is to be noted that this 
newly built volcano is not caused by accumulation of volcanic 
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ejecta, but it is a roof mountain upheaved by intrusion of crypto- 
dome near the earth’s surface. Although mud streams and frag- 
mental detritus were ejected in abundance, neither lava flow nor 
incandescent lava fragment was to be found. 

We may also add that in the other historical eruptions above 
mentioned, which occurred at the upper part of the somma or 
at the base of the two domes, a large scale of mud flow spouted 
out as an usual accompaniment. Moreover, it seems to be the 
common character of the Usu eruption that both explosive activ- 
ities in the historical period and in the recent year were preceded 
by severe earthquakes lasting several days or several months. The 
problem related to the forerunning phenomena of the eruptions is 
reserved for the forthcoming paragraph. 


3. General Description of the Recent Eruption 
(1943-1945). 


For convenience of description, the development of the recent 
eruption of Mt. Usu may be divided into the following three 
stages of activity (30), (31); 

1) Pre-volcanic stage. 

This stage includes the period from occurrence of the 
first earthquake to the day preceding the first explosion, namely, 
December 28, 1943 - June 22, 1944. 

2) Stage of paroxysmal eruption. 

The second stage includes the four months during pa- 
roxysmal explosions, namely, June 23 - October 31, 1944. 

3) Birth and development of lava dome. 

The third stage is characterized by birth of a lava dome 
and its development near the craters opened in the second stage. 
About September, 1945, the lava dome being completely form- 
ed, the recent remarkable eruption came to an end. Accordingly, 
this stage includes the period from directly after the last explosion 
to the end of the recent eruption. 

On the basis of investigations made chiefly by T. ISHIKA- 
wa, T. Fukutomi, T. MinaKami and M. Mimatsu (30), (31), 
(32), (33), (34), (35), the developments of eruption and various 
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phenomena which appeared in these three stages are condensed 
in this paragraph. 


1) Pre-volceanic stage. 


The recent catastrophic eruption started with the first attack 
of the perceptible earthquake at nearly 19h, on December 28, 
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1943, and was succeedingly followed by numerous series of earth- 
quakes which increased in frequency and in intensity up to De- 
cember 31 of the same year. Although these earthquakes were 
perceptible at the whole area around the Usu volcano, shocks 
during December 28 - former part of January were most strongly 
felt by the inhabitants at Toya Hot Spring at the north-western 
foot of the mountain. As a result, slight damage was caused 
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on water pipes and plastered walls of dwelling houses at Toya 
H. S. Of these earthquakes, the one which occurred at 3h 55m 
on January 5 was the strongest and was felt as far as over 20 km 
from the volcano. The map of Fig. 5 (a), which was prepared 
by the Meteorological Observatory, shows distribution of seismic 
intensity of this earthquake. Although the earthquakes that were 
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Fic, 5, (b) - Daily frequencies of perceptible earthquakes in the early stage 
of the eruption. 


(1) Observed by Postmaster at Toya Hot Spring. 
(2) Observed by Stationmaster at Village Osaru. 


(Communicated by T. Fukutomi, T. ISHIKAWA and T. MINAKAM)I). 


strong enough were being felt at all area around the volcano, 
earthquakes felt only at Villages Yanagihara and Kami-Osaru, 
which are located at the eastern foot of Usu, increased in fre- 
quency and in intensity during January and continued without 
relaxation until the middle part of April. Daily frequencies of 
these perceptible earthquakes were observed at the north-western, 
north-eastern and south-eastern foot of Usu, namely, at Villages 
Toya Hot Spring, Sobetu, and Kami-Osaru, during this period. 
In order to show the ebb and flow in the seismic activity at the 
former two places, the daily frequencies of earthquakes from 
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December to January 12 are shown in Fig. 5 (b). As shown also 
in the frequency curves during December 28 - January 5, earth- 
quakes were felt more frequently at the north-western part of Usu 
(at Toya Hot Spring) than at the other location, and then after 
January 6, the seismic activity was most remarkable at the north- 
eastern village (at Sobetu) which is situated at nearer the epi- 
central area than the other two places. Accordingly, it is evident 
that hypocentres shifted from the north-western part or the cen- 
tral part of Usu to the eastern foot of it, and by comparing the 
perceptible area, the earthquakes originating in the former part 
were deeper than those of the latter place. On the other hand, 
rumblings accompanying the earthquakes were most strongly heard 
at the north-western skirt at the initial stage of seismic activity 
and after hypocentres of earthquakes were shifted toward the 
eastern foot, strong but local rumblings were very frequently heard 
only by inhabitants at Villages Yanagihara and Kami-Osaru. 

Soon after most of earthquakes were localized at the eastern 
side of Usu, the earth’s ground near the epicentral area began 
to rise rapidly, which is one of the most remarkable phenomena 
in the recent eruption of Usu. 

On the eastern skirt of Usu, roads, railways, the River Osaru, 
its tributaries and canals for irrigation run from north to south 
through the rising area. As the result of the marked upheaval of 
that area, numerous cracks and dislocations were made on the 
earth’s surface and roads and the other passages just mentioned 
were cut off or totally broken at several parts rendering that area 
impassable. In addition, the underground water system was re- 
markably disturbed by upheaval and fissures of the ground. Con- 
sequently, villagers on the rising area could not use the under- 
ground water for drinking and irrigating the rice fields, and in 
contrast whit this, in the adjoining villages around the rising area 
the underground water increased so much as to overflow from 
wells and fountains. 

During the period from March to the middle of April, the 
rising area was about 4 km in diameter along the road from 
Kami-Osaru to the north extremity of Yanagihara. According to 
the result of levellings, the total rise near the centre of the 


upheaved area was approximately 16 m towards the beginning 
of April, and accordingly, the daily rate of rise attained to 30 
cm per day. Just at this stage of topographical deformation, the 
center of rising area shifted about | km towards north, namely, 
from Yanagihara to Hukaba. Numeorous cracks of various sizes 
and forms, such as faults and steps, were newly formed at Hu- 
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Fic. 6 - Cracks caused by land upheaval in the vicinity of Village Hukaba 
(Fukaba) at the beginning of June, 1944. 


(After T. ISHIKAWA). 


kaba and its adjoining com field (Kumantubo). The map in 
Fig. 6 shows the cracks of various forms caused by upheaval at 
Village Hukaba and Kumantubo at the beginning of June, 1944. 

As soon as the rising area shifted northward, earthquakes, 
which are believed to have extremely shallow origin, occurred 
directly below Hukaba and its vicinity. After the middle of June, 
at Hukaba severe earthquakes were felt more than 100 times a 
day and 250 times on the preceding day of the first explosion. 

After the seismic activity and the remarkable deformation 
of land lasting six months, the maximum upheaval at the latter 
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rising area reached nearly 50 m on June 23, 1944, when at last 
the first explosion occurred on the corn field, Kumantubo, which 
is located near the center of the rising area. 

It is needless to say that during the pre-volcanic stage which 
lasted six months, inhabitants on and around the Usu volcano 
were always uneasy as to when volcanic explosions would occur, 
and where craters would be opened. Fortunately, no man was 
killed and wounded seriously by the catastrophic eruption, though 
various damages were caused on cultivated fields, dwelling houses 
and other constructions. 


2) Stage of paroxysmal eruption, 


a) Mud eruptions during June 23 - July |. 

At about 8h 30m a. m. on June 23, 1944, the column 
of smoke of the first explosion, rising noiselessly from the north- 
western corner of corn field at Kumantubo, was observed by in- 
habitants near by. Judging from their observations the column of 
smoke was considered to be chiefly water vapour bearing small 
amount of mud issuing through fissures. 

Since the first outburst on June 23, violent and moderate 
explosions occurred successively until October 31 of the same 
year, though characters of paroxysmal eruptions varied gradually. 

Explosions during nine days from June 23 to July |, in brief, 
were mud-eruptions of small scale inside newly opened craters. 

The explosion on June 23 that started at nearly 8h 30m, 
increased gradually its intensity and at 10h a. m. mud, ashes 
and blocks were hurled up from newly formed crater. Simul- 
taneously, mud flow also poured out from this crater, of which 
dimensions were 50 m and 35 m in its Jong and short diameters 
respectively. The mud stream overflowing the crater poured into 
a depression near by and formed a pond of mud and hot water. 
After mud eruptions inside the crater occurred every few seconds 
and continued for several hours, eruptions came to an end and 
then a calm and smokeless state followed with muddy water of 
high temperature remaining at the bottom of the crater. After 
a few hours of such dormant state, water vapour commenced to 
rise again and activity came back accompanied with spouting of 
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muddy water like a geyser (PL. Figs. | - 2). Although the activ- 
ities of every few hours were sometimes stronger and sometimes 
comparatively moderate, blocks were thrown up to a height of 
800 m above the crater at its climax. 

The strong explosion of this type occurred on the morning 
of June 27 when the second crater was newly opened near the 
first one. At the same time, activities in the first crater ceased 
gradually and muddy explosions took place periodically as was 
the case with the former crater. 

From observations just mentioned, it may be said that this 
type of muddy eruption bears a striking resemblance to the phe- 
nomena of a geyser. That is to say it appears that these muddy 
eruptions were not caused directly by the pressure of the gases 
originated from the fresh magma, but by the pressure of the 
water vapour converted from underground water which was boil- 
ed by the tremendous heat emanated from the new magma. 
Since there is no need here to describe the mechanism cf 
geyser, it will be sufficient for us to 1efer only to the source 
of the water related to these mud eruptions just mentioned. Ac- 
cording to inhabitants at Village Hukaba, there existed formerly 
a group of springs at their village, the water of which was used 
then for hatching ponds of salmon and trout because of its con- 
stant temperature and abundant supply throughout the year. There 
was also a fountain supplying drinking water to the farmers on 
the corn fields where craters opened in the recent eruption. Ac- 
cordingly, these facts show abundant sources of underground 
water in this area. 

On the remarkable eruptions of Pelée in 1902, A. Lacrorx 
reported that, prior to the catastrophic explosion caused « nuée 
ardente » on May 8, mud eruptions such as those of recent Usu 
occurred in craters newly formed in ancient crater lake, “1’étang 
sec, near the summit (36). We can find analogous characters 
and similar developments in the two eruptions of Usu and Pelée 
in 1902. 

b) Explosions bearing large amount of ash. 

A tremendous explosion occurred at Oh 30m a.m. on 

July 2 and lasted for about five hours. A large volume of ash 
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was thrown up and scattered mostly toward the north-east of 
the crater, totally covering Villages Sobetu, Nisikohan and others. 
Ash lay on the ground 30 cm thick at Hukaba, 35 cm at So- 
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Fic. 7 - The distribution of the fine ejecta. 
(After T. ISHIKAWA). 


betu, 50 cm at Nisikohan and reached as far as 50 km from 
Usu. The total amount of ejecta, mainly fine ash, was 2,000,000 
metric tons, the kinetic energy of the explosion being estimated 
at 1.4 10° ergs (Fig. 7). This paroxysmal explosion was most 
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furious both in its volume of ejecta and also in its intensity among 
the numerous explosions which succeeded. Falling ash was very 
fine and dry, and in the midst of densely falling ash, the tem- 
perature of ash and air was not much higher than the normal air 
temperature. 

Another severe explosion occurred at nearly 8h 30m_ of 
the next morning, throwing detritus around the crater and eject- 
ing ash of ‘10° metric tons which spread over a large area toward 
the south-eastern side of Usu. As was the case with the former 
explosion, the temperature of dense smoke bearing ash at Hu- 
kaba, 500 m distant from the crater, scarcely exceeded 20°C, 
though almost suffocating one by its fine ash. PL. Fig. 5 shows 
the smoke column bearing dense ash of the explosion on July 3. 
Smokes from the crater ascended as high as 1,000 m on the 
explosions of July 2 and 3, and the temperature of newly-ejected 
blocks of | metre in diameter ranged between 100 and 600 
centigrade degrees. 

Notwithstanding the fact that these two explosions were of 
large scale in their volume of ejecta and in their intensity, the smoke 
columns did not reach high to the upper air, that is, their height 
did not come up to even one tenth of those in the noted erup- 
tions of Pelée in 1902, Krakatau in 1888, Sakura-zima in 1910 
and in the recent ones of Asama (36) - (39). As to the fact that 
the temperatures of smoke column bearing ash densely in these 
two explosions of Usu differed little from the normal air tem- 
perature, we may note that such phenomena are rather natural 
from the thermodynamical standpoint. In addition to that, ejecta 
in the cases of the recent Usu consisted of fragmental detritus 
of old formations and did not originate directly from fresh lava, 
while ejecta of high temperature originated from incandescent lava 
blown up abundantly in the cases of the other volcanoes above 
mentioned. 

At all events, did the abundant volume of ash, which co- 
vered the area around the mountain, much damage to com and 
potato fields and to forests. In order to stem off further disaster, 
inhabitants at Hukaba were compelled to abandon their abodes 
and to take refuge carrying their household effects with them. 


After the marked explosion on July 3, large explosions did 
not take place until July 10, though columns of water vapour 
were intermittently observed from Sobetu. 

After predominant earthquakes continued for three days, a 
strong explosion, of smaller scale in its volume of ejecta than the 
former, occurred on July 11, forming a crater newly on the south 
border of the craters already formed. Violent and moderate pa- 
roxysmal eruptions occurred successively for more than three 
months until October’ 31. Two craters were formed during the 
mud eruptions already described, and five craters were newly 
opened during the period from July to September, i.e. crater 
“ A™-on June 23; “B*” >on June 27, ~C™ on July 11, “D™ 
on September '19 and “E” on August 26. In October, two 
other craters were newly added to this group, that is, one toward 
the north of “B” and the other near or inside “C”, making a 
total of seven craters. Figs. 8 and 9 show locations of the former 
five craters with rough topographical map of the rising area, that 
is, the roof mountain on September 23, 1944. Moreover, PL. 
Figs. 6 and 7 show the picture of the craters “A”, “B™ and 
“C” on August 5, as seen from the top of the somma. 

Since these seven craters opened close to each other, being 
partly combined, the craters formed at earlier stage of the re- 
cent eruption were buried under deposit including detritus and 
ash in the later explosions, and after September 1944 hardly 
retained their original forms. 

Althoug! no incandescent bombs and blocks were found 
throughout the recent eruptions, blocks, ash and mud ejected in 
the later explosions had higher temperature than those in the 
earlier ones during June and July. According to observations of 
the active craters “C” “D”, during August and September 
their bottom were completely dried up and were apparently in 
higher temperature than the boiling point of water, while the 
crater “A” and “B” when active had always hot water in 
their floors. 

On the other hand, smoke columns of explosion occurred in 
August and after, and ascended higher than those of June and 
July. It is evident that this phenomenon depends chiefly on the 
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temperatures of water vapour and gases including ash and other 
ejecta. 

At the moment of paroxysmal eruptions during August and 
September, blasts loaded with heavy ash discended occasionally 
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Fic. 8 - Positions of the newly opened craters on September 23, 1944. 
(After T. ISHIKAWA). 


on Village Nisikohan, 1 km distant toward the north of the 
craters. Consequently, windowpanes were often broken and even 
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944, 


(After T. ISHIKAWA and Y. Sasaya). 


the roofs of dwelling houses were occasionally blown off. For- 
tunately, these ash avalanches had not sufficient high temperatures 
to burn wooden materials. Only in respect of temperature, the 
present ash avalanches differed from « nuée ardente » of Pelée 


in 1902. 


T. ISHIKAWA was of opinion that the hot avalanches have 
close relations wiih existence of “belonite” in the crater or 
“ cryptodome ” below it, and that the phenomena depend also 
on the initial direction of ejected materials and on the property 
of the issued gas (30). 

On the other hand, T. MINAKAMI remarked that the pheno- 
mena are not only rolling and sliding motions of ejecta along the 
steep slope of the volcano due to gravitation, but also floating motions 
of ejecta caused by the thermodynamical actions (40). Therefore, 
the hot avalanches or ash avalanches are not always caused by 
mere horizontal velocity of ejecta at the moment of explosions. 

During the paroxysmal eruptions from July to October, 
extremely shallow earthquakes took place successively at Hu- 
kaba, that is, immediately below the rising area. At the same 
time, the epicentral area including the newly formed craters 
kept rising without a break. Towards the end of October, corn 
fields which were formerly 130 m to 160 m above sea-level, 
were upheaved to nearly 300 m above sea-level, forming a flat 
dome-shaped mountain, or a parasitic volcano, about 0.5 km 
square kilometres in area. The height of the new mountain even- 
tualy exceeded those of Matumoto-yama and Sinzan formed 
in 1910. It must be added that on the occasion of the eruption 
m 1910, Sinzan at the north foot of Usu was formed through 
developments similar to those of the recently bom mountain. 

It is to be noted that, as can be seen in Fig. 10, the newly 
opened craters, arranged in the form of a half ring, are situated 
at the periphery of the base of the lava-dome that later app€ar- 
ed on the top of the new mountain. 

About the end of October, dwelling houses at Village Hu- 
kaba and roads passing through the village were entirely devas- 
tated more by the severe rise of the area than by deposit of 
ejecta. Railway running along the east foot of the newly form- 
ing mountain was considerably deformed and destroyed first by 
cracks and upheaval of ground and then by the lateral pressure from 
the active center. As the result of that, roads and railway were 
both compelled to be tranferred 60 m or 20 m towards the 
east. In addition, River Sobetu running parallel with the railway 
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was dammed up by rapid upheaval of the river bed, forming 
temporarily a dammed lake | km long. Owing to changes in the 
courses of running water on and around the rising area, especially 
after a heavy rain fall, mud-streams carrying ash, soil and de- 
tritus came down from unexpected directions and ravaged the 
area downstream. 


3) Birth and development of lava dome. 


Although no marked paroxysmal eruption occurred after No- 
vember 'I, !1944, a black mass close by the already formed cra- 
ters could be perceived from Nisikohan in the middle of No- 
vember, and a peak of pyramid shape on the same place was 
observed from Sobetu toward the middle of December. Therefore, 
it is evident that soon after the explosion on October 31, the so- 
lidified lava began, at last, to extrude from the earth’s surface. 
It was, indeed, ten months after the precursor of earthquakes on 
December 28, 1943. 

It grew and developed more and more without a break 
until September 1945, accompanied with numerous earthquakes 
and marked topographical deformations. Besides the continuous 
growth of dome, its spontaneous movements were accompanied 
with earthquakes. According to seismometric observations, the 
earthquakes which occurred during growing period of the lava 
dome, had particular characteristics in their forms, differing 
greatly from those observed at the former stages of the eruption. 
The problems concerning the seismometric observations will be 
reserved for the following paragraph. 

During development of the dome the craters opened in the 
former stages were by degrees deformed; some of them was 
lessened in its size by growth of the dome, and some of them 
was put out of sight by invasion of the growing dome and by 
accumulation of its talus deposits (Fig. 10). 

Water vapour and volcanic gases, issuing from the surface 
of the dome and especially from its fissures, were always covering 
the complete view of its figure. 

Various investigations of the dome were carried out amidst 
unfavourable conditions. Of these researches, M. MIMATSU record- 
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ed the morphological development of the new mountain and the 
lava dome by means of descriptive sketches. 

Although clay of tuffaceous rocks accumulated three or ten 
metres thick on the greater part of the dome’s surface, incande- 
scent lava was seen at places on its surface. Judging from its 
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Fic. 10 - A sketched map of the newly formed mountain on June 2, 1946. 
(After T. ISHIKAWA). 


colour on July 10, 11945, the temperature could not be lower 
than 1000 degrees centigrade. 

In September 1945, the top of the dome was estimated at 
404 metres above sea-level or 110 metres higher than the roof 
mountain, and approximately 300 meters in its diameter. 

The dome brought up various rock fragments, gravels and 
boulders, which had formed the basement of the Usu volcano 
and lower volcanic formations. Clay or tuffaceous rocks were 
sintered into natural bricks through contact with the hot lava 
and by action of enormous pressure. On the surface of the over- 
lying layer, clear striations were made like those on the spine 


of Pelée in 1902. It is believed that these striations were made 
by frictional movements passing through narrow crevice of the 
formation. 

Towards the beginning of October 1945, the dome and the 
roof mountain completely formed and not only stopped their 
developments, but also the earthquakes and the topographical 
deformations which lasted more than’ twenty months came at last 
to an end. 

Pictures in PL. Figs. 8- 19 show the roof mountain and 
the dome at the various stages of their developments. 


TABLE |. Dates and magnitudes of the main explosions. 
M; amount of ejecta, 
E; kinetic energy of explosion. 
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4. Seismometric Observations at Usu during 
the Recent Activity. 
1) Earthquakes during the former two stages of the 
recent eruption. 


As already mentioned, the recent eruption of the Usu vol- 
cano began with the marked earthquakes on December 28, 1943, 
and from that time on, the seismic activity lasted incessantly 
throughout the three stages of the recent eruptions, though it 
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Fic. I! - Frequency of perceptible earthquakes for every ten days observed 


at Village Sobetu. 
(A), (B), (C), the mentioned three stages of the recent eruption. 
(After M. Mimatsu and T. MINAKAMI). 


often manifested some ebb and flow in frequency of earthquakes 
and in their intensity. 

W. INoUyE and S. OMoTE made seismological investigation 
with respect to earthquakes in the pre-volcanic stage, on the 
basis of seismograms obtained at Sapporo and Muroran for the 
former and those recorded around the volcano (41), (42). 


In order to make clear the general development of the seis- 
mic activity during this period, the daily frequency of perceptible 
earthquakes, which were observed by M. MIMATSU at Village 
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Fic. 12 - Daily frequencies of earthquakes observed at the five stations at 
the stage of paroxysmal eruption, and the kinetic energies of main 
explosions at the same period. 
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Sobetu, is illustrated in Fig. 11. A glance at the diagram will 
show that the frequency of earthquakes increased notably during 
a month and two months from the commencement of the second 
and the «third stages of the eruption respectively. Therefore, it 
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seems that the ebb and flow of the seismic activity had close 
connections with appearances of the remarkable volcanic pheno- 
mena, namely the paroxysmal eruptions and the birth and deve- 
lopment of the lava dome. 

The seismometric researches in the course of the latter two 
stages of the recent volcanic activity were made mainly by T. 
MINAKAMI and his associates establishing temporary stations on 
and around the volcano (43). For the purpose of precise investi- 
gations of earthquakes, seismographs of high sensibility were 
set at Toya Hot Spring at the northwestern foot, Sobetu at the 
northeastern foot, Usu at the southern foot, Kami-Osaru at the 
southeastern and Hukaba on the rising area at the eastern foot 
of the volcano. Seismometric observations were continuously car- 
ried out during the period from June to September, 1944, and 
particularly the observations at Toya Hot Spring were continued 
for about a year from March 1944 to March 1945. The seis- 
mographs used in the present investigation had been operated 
at the volcanic activities of Miyake-sima in 1940 and Sakura- 
zima in 1946, Asama since 1937, and for the observations of 
after-shocks of strong earthquakes (44), (45), (46), (47). The 
constants of seismographs are 1.0 second in their period, and 350 
or 200 in the geometrical magnification. 

However, after several days of observations, the seismo- 
graph set at Hukaba was replaced by an acceleration seismograph, 
seeing that earthquakes at Hukaba were too strong for the use 
of the former instrument. 

On the basis of these seismometric observations, the distri- 
bution of seismicity on and about the volcano is represented in 
Fig. 12 and Tables 2, 3, by the daily frequencies of shocks re- 
corded at the five stations. The seismic activity shown in Fig. 12 
includes the period from the end of June to August in '1944, 
when the paroxysmal eruptions were most fierce in the recent 
eruption. 
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TABLE 2. The daily frequency of the earthquakes observed by the 
seismographs at the five stations during June 27 - August I1, 
1944. 


Date Hukaba | Sobetu |Kami-Osaru| ToyaH.S. | Usu 
June Auf —- ce zz 
28 50 38 2 I 
29 430 31 19 1 
30 450 51 33 3 
July | 445 38 35 7 
Z 48 2 3 3 
3 10 5 8 4 
4 5 5 8 1] 
5 0 0 2 2 
6 0 0 3 I 
7 10 0 2 0 
8 82 3 2 1 
9 190 10 1] 2 
10 350 26 23 4 
1 166 10 22 3 = 
12 530 19 31 4 4 
13 225 37 27 5 8 
14 228 18 7 3 5 
15 140 10 4 2 2 
16 118 As 10 0 I 
17 203 7 7 Z 3 
18 149 16 13 4 5 
19 149 14 13 3 0 
20 198 10 19 3 1 
21 340 52 20 0 | 
5 340 40 15 | 3 
23 233 36 11 2 3 
24 885 32 10 | 3 
25 675 17 3 | 0 
26 893 15 9 2 l 
27 785 36 13 I 0 
28 690 4] 12 0 0 
29 587 55 14 6 4 
30 630 85 12 0 0 
31 630 69 27 6 10 
August 1 520 52 12 0 
2 340 35 6 2 
3 495 37 19 7 
4 420 82 10 7 
5 430 ar 35 37 
6 800 02 48 22 
7 135 84 49 22 
8 125 82 a5 40 
9 — 66 22 28 
10 -- 68 19 23 
ia —_ 17 = 20 
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TABLE 3, (a). The daily frequency of the earthquakes observed by 


the seismograph at Toya Hot Spring during August |, 1944 - 
March 12, 1945. 


Date August September October November 
1 0 8 I] 16 
2 2 4 5 15 
3 7 4 30 9 
4 7 5) 18 2 
5 37 3 25 — 
6 22 10 25 10 
7 az 13 28 11 
oa 40 12 4 8 
9 28 9 0 5 

10 23 6 12 4 
1 20 4 27 3 
12 31 2 31 9 
13 18 7 29 14 
14 9 7 35 27 
15 13 10 37 20 
16 13 46 2\ 
17 3 10 42 6 
18 10 8 48 — 
19 6 4 56 16 
20 a 4 45 18 
21 11 8 42 26 
22 15 5 37 22 
23 1] 7 31 20 
24 12 5 26 24 
25 9 i4 13 23 
26 10 13 19 23 
27 2 2 16 1 
28 1] 12 — 24 
29 8 15 24 33 
30 8 1] 20 36 
31 4 — 22 — 
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TABLE 3, (b). 

Date December January February March 
I 50 cic ae 26 21 
M0 55 39 28 | 23 
3 47 34 24 | 31 
4 5| 33 28 21 
5 54 30 25 23 
6 57 34 29 22 
‘f 30 28 20 18 
8 | 10 25 23 
9 48 — 19 17 

10 43 18 8 O72 
1} 5] 34 30 21 
12 50 30 17 18 
13 57 44 23 

14 45 40 20 

15 53 47 31 

16 47 37 24 

17 48 38 15 

18 51 27 Ze 

19 39 15 27 

20 47 33 27 

21 43 37 31 

22 46 30 28 

23 oy 37 31 

24 53 36 25 

25 40 35 24 

26 38 33 27 

27 40 35 oF 

se 43 31 23 

29 40 37 

30 45 33 

31 45 29 
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Although the acceleration seismograph records only such strong 
earthquakes as can be felt, the frequency at Hukaba was more 
than ten times of those at the other locations. According to in- 
vestigations of perceptible area, most of earthquakes were felt 
only at a limited area near Hukaba, being less than | km in its 
diameter. 

Since the durations of preliminary tremors observed at Hu- 
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Fic. 13 - Frequency distribution of duration of preliminary tremors observed 
at Hukaba. ; 
N; frequency of earthquakes, 


(After T. MINAKAMI). 


kaba ranged mostly between 0.0 second and 0.4 second, or 0.3 
second in the mean value, the hypocenters of these earthquakes 
are estimated at depth between the earth’s surface and one km, 
if the distance coefficient is assumed to be 2.0. However, as 
will be seen in Table 4, the distance coefficient of deeper earth- 
quakes, which was conducted by the seismometric observations 
made at the four stations around the Usu volcano, was 2.5 and 
3.0 for 1.0 km and 3 km deep of earthquakes respectively. Ac- 
cording to the relationship between those two quantities obtain- 
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ed for earthquakes at O-sima, which were studied by R. Ta- 
KAHASI and T. NacaTA, the distance coefficients were 2.0 and 
2.4 for the earthquakes originated near earth’s surface and | km 
below it (48). Therefore, this assumption may be reasonable in 
the present case. From these investigations mentioned above, it 
is evident that a greater part of numerous earthquakes observed 
at Hukaba occurred on and directly below the rising area includ- 
ing Hukaba, accompanied with the marked topographical de- 
formations, tilting of the earth’s surface, and cracks and fissures 
of various scales. Of these earthquakes at Hukaba, only the few 
earthquakes of strong intensity were recorded by the seismographs 
of higher sensibility at the other stations. 


TABLE 4. Depth of hypocentres and distance coefficients. 


Date of earthq. Depth Dist. coef. 
Km. 
July 1944, 13th Qh Qm 2.66 5.18 
» 4 28 3.60 4.77 
14 l 1] 3,39 4,39 
» Bee 4.06 4.76 
110 geen 3.12 3.33 
» 14 06 | 1.02 2.50 
, 14 06 3.82 5.00 
2421 17 3.49 5.16 
26 0 1] 1.74 3.26 
» 2 “180 4.13 4.02 
at 22 ou PAY 5.00 
» 16 B) 3.04 3.55 


Besides the earthquakes which occurred near Hukaba, other 
earthquakes were recorded by all the seismographs located around 
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the volcano, though their frequency was not so notable as that of 


Hukaba. 
With respect to the earthquakes recorded at the four sta- 
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Fic. 14- Distribution of hypocentres of the A-type earthquakes occurred 
during July 1944. 
Numero; depth of hypccentre in km unit. 
(A), (B); projection of hypocentres on the vertical planes (A, B). 
@; Temporary seismograph station. 
(After T. MINAKAMI). 


tions, positions of their hypocenters and the distance coefhcients 
of the respective earthquakes were studied on the basis of pre- 
liminary tremors. As the map of Fig. 14 indicates clearly, their 
hypocenters were found between 1.5 km and 5.0 km below the 
southern side of the volcano, and no earthquake took place at 
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Fics 15 - Frequency distribution of periods of the A-type earthquake-mo- 
tions, (Kami-Osaru, Usu, Toya H. S. and Sobetu) and those of 
an after-shock of the strong Hukui earthquake in 1948. 


(After T. MiINAKAMI). 


the northern side of the volcano, where, in 1910, numerous cra- 
ters newly formed. 

A glance at the seismograms of the two earthquakes, PL. 
Figs. 20-30, of which one took place at the depth between two 
and five km of the southern side of the mountain, and the other 
was originated from the Hukaba area, will show the conspicuous 
differences in their characters of earthquake-motions, that is in 
amplitudes and periods of the seismic waves. For convenience 
of description, the former and latter earthquakes will be called 
A and B types of earthquake respectively. 
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In order to throw a light on the characteristics of the A and 
B types earthquakes, period analyses of earthquake-motions were 
carried out for those of the two types recorded at the four or five 
stations. 

As an example, the frequency distribution of periods of an 
A-type earthquake recorded at Kami-Osaru, Sobetu, Toya Hot 
Spring and Usu are represented in Fig. 15, together with that 
of an aftershock of the tectonic origin, while those of a B-type 
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Fic. 16 - Frequency diagrams of periods of the B-type earthquake-motions. 
(After T. MINAKAMI). 


earthquake recorded at the four stations just mentioned are 
shown in Fig. 16. In addition to that, the mean periods 
of earthquake-motions were obtained for seven A-type earth- 
quakes and six B-type ones both recorded at the four or five sta- 
tiohs respectively, of which the results are represented in Table 5. 
As shown in these diagrams and Table clearly, the mean periods 
of earthquake-motions of the A-type except that at Hukaba are 
always shorter than those of the B-type being almost 0.3 second 
for the former and 0.2 - 0.6 second for the latter. Judging from 
the result of the period analyses and the form of the seismograms, 
we can not find any different character in earthquake-motion 
between the A-type earthquake and the so-called tectonic one. 

In contrast to that, that of the B-type shows distinguished 


characters as if it were a distant earthquake of the tectonic origin, 
and as seen in PL. Figs. 26-29, the amplitudes of the B-type 
earthquake decrease more rapidly with the epicentral distance 
than those of the other type. 

It may be noted that, though the mean period of earthquake- 
motions of the A-type is almost constant in spite of the various 
epicentral distance, that of the B-type depends remarkably on the 
epicentral distance, as seen in Fig. 17. 


TABLE 5, (a). Mean periods of earthquake-motions of the A-type- 


Mean periods 


Date of 
earthquake Usu Toya H. S. Sobetu Kami-Osaru 
July 13, Oh | 0.24 Sec. 0.22 Sec. 0.22 Sec. 0.26 Sec. 

», Pairs 0.29 » 0.27 » 0.30 » 
> 22 — 0.19 » 0.19 » 019 » 
14, 0» — 2a. 3 = 0.22 » 
», » | 0.36 » 0.35 » 0.26 » oa 

ri Oe 0:52 & 0.33 » 0.30 » 0.31 » 
2631 :-B POY 0.33 » 0.23 » 0.28 » 


TABLE 5, (b). Mean periods of earthquake-motions of the B-type. 


Reet Mean periods 
thquak i 
July 9, 19h Sec. | 0.68 Sec. | 0.33 Sec. | 0.49 Sec. | 0.28 Sec. 
25a Sine 069 » — — 0.51 » {0.24 » 
PES) 0:69" 1 ORES) pe 023259 yO OMe OR2O meen 
By O48 —_ 0:63 37037 STO Sa 0:20" 
20, 19 » 0.70 » — — 0.49 » |0.18 » 
22, 1» |0.76-» 10.69 »—10.40 » 10.46 » 10.21 » 


It is, however, believed that the notable characters men- 
tioned with respect to the B-type earthquakes show nothing but 
the fact that the depths of their hypocenters were extremely 
shallow and, as a result, the seismic waves were considerably 
disturbed and dissipated by the complex formations near the 
earth's surface. As the result of that, the shorter the period of 
the seismic wave is, the more seriously the dissipation affects 
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Fic. 17 - Relationship between mean period of earthquake-motions and epi- 
central distance. 
Black circle; that for the B-type earthquake. 
Open circle; that for the A-type earthquake. 


(After T. MinAKaMI). 


on it. Therefore, the characteristics of the B-type earthquake- 
motions are mainly caused by the complex structures of the Usu 
volcano, in other words, by remarkable dissipations in loose ma- 
terials such as pumice, ash and other fragmental ejecta, and fre- 
guent reflexions and refractions of the seismic waves at the various 
boundaries between volcanic ejecta and older formations. On 
the other hand, we must take into consideration that the surface 
waves of the B-type earthquake are more conspicuous than those 
of the A-type one, owing to the fact that the former was ori- 
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ginated from extremely shallow hypocenter accompanied with 
the marked rise of the epicentral area. 

From the fact that whether the earthquake assumes the cha- 
racters of A-type or B-type depends on whether its hypocenter 
is deeper than nearly 0.5 km or not, we can conclude that there 
may exist a discontinuous boundary of the formations at the 
depth between | and 0.5 km below the earth’s surface. 

We must briefly touch here upon the time relation between 
frequency of earthquakes and the paroxysmal eruptions, which 
both occurred during the period from July to August, 1944. For 
the purpose, every marked explosion was espressed by its kinetic 
energy at the moment of outburst and the seismic activity during 
the period was indicated by daily frequencies of earthquakes 
observed at the five stations. The diagram of Fig. 12 shows dis- 
tincly that the predominant earthquakes lasted several days prior 
to every marked eruption, which is as if the former half of a 
finite amount of energy took the form of seismic activity and 
the latter half of it the form of paroxysmal eruption, and from 
two to five days after the outburst, the seismic activity grew 
remarkably weak. 


2) Earthquakes followed by the birth and development 
of the dome. 


After October 1944, numerous earthquakes of another new 
type were recorded by the seismograph and lasted until the for- 
mation of the dome completed. According to the seismograms 
at Toya Hot Spring, the earthquakes during this stage have 
noticeable features in the form of earthquake-motions, being very 
much different from those of the former two types. For conve- 
nience sake, this type of earthquake will be here called the C- 
type. The C-type earthquakes are manifestly characterized not 
only by the stage of extrusion of lava, but also by the particular 
features, of which the forms and phases of the seismic waves, 
and their magnitude are considerably similar to each other as is 
shown in PL. Fig. 31. 

In order to make clear the similarity of the C-type earth- 
quakes, the following investigations were made on the basis of 
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the seismograms. The seismic waves of a seismogram of the C- 
type were numbered one by one from its head to tail, as is seen 
in Fig. 18, and then the numbered waves were measured with 
respectatoutheir (periods. 1... 1 4). Lape +2 .oa Tn together with 
their amplitudes A,, A,, A;,..... A,. The procedures were 
carried out in regard to five seismograms (I, Il, HI, IV, V), 
_ which were chosen at random in many a number of seismograms. 
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Fic. 18 - A seismegram of the C-type earthquake. 
(After T. MinaKAM}). 


Series of periods and amplitudes of the five earthquakes 
obtained in this manner are illustrated in Fig. 19 and Fig. 20, 
taking periods (T) and amplitudes (A) in ordinate and the number 
of waves in abscissa. In addition to these diagrams, series of pe- 
riods and amplitudes of two earthquakes, namely T,, T., Ts, 
eles pana al eel aloe hvac. Lene and: Ay (ANG, AG, 
Seessecseias in Mandl A Ts AipasAteee oo Arn ate compared. “in 
Figs. 21 and 22 with respect to periods (Ty and T’, ) and ampli- 
tudes (An and A’, ) respectively. 

It is, in fact, wonderful that the C-type earthquakes resem- 
ble one another in full detail as if they were copies of the same 
earthquake. 

It will be reasonable to consider that the marvellous simi- 
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larity of earthquake-motions is caused by repetition of the same 
mechanism of production of the seismic waves at the same lo- 
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Fic. 19- Similarity of earthquake-motions of the C-type earthquakes (I-V). 
; seismic waves numbered from the head. 
T ; period of corresponding waves. 


(After T. MINAKAMI). 


cation of hypocenter and by propagation passing through the iden- 
tical path from the origin to the station. 

Judging from the general rule in natural phenomena that a 
complex phenomenon is hardly repeated in a perfectly similar 
manner, we may believe, as IT. MATUZAWA remarked with re- 
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spect to the similarity of earthquakes of the same origin, that the 
dynamical mechanism producing the seismic waves of the C-type 
at the hypocenter must be so simple as to be easily repeated (49). 

However, the seismograms of the C-type earthquakes re- 
corded at Toya Hot Spring, five km distant from their epicenter, 
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Fic. 20 - Similarity of earthquake-motions of the C-type earthquakes (I-V). 
N ; seismic waves numbered from the head. 
A; amplitude of the corresponding waves. 


(After T. MinAKaAM)). 


are rather complex in comparison with the A-type ones. As 
already mentioned, the complexity of this kind depends on the 
more complicated formations of the upper part of the volcano 
than those of the deeper formations. 

On the other hand, the hypocenters of the B-type earth- 
-quakes which occurred during the stage of the paroxysmal erup- 
tion were estimated to be within the semi-spherical domain of 


ee 106 ae 


| km in diameter, including the earth’s surface of the rising area. 
According to examinations of the B-type seismograms, their earth- 
quake-motions are similar to some extent, though not so evident, 
to those of the C-type. Moreover the C-type earthquakes have 
intermediate characters between the A and B types earthquakes 
in the mean periods of earthquake-motions as in the forms of the 
seismic waves. 

From these various facts, we can draw the following con- 
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Fic. 21 - Comparisons of periods (I'm, Tm’) and amplitudes (Am, Am’) 
with respect to corresponding waves of two C-type earthquakes. 


(After T. MINAKAMI). 


clusion that the C-type earthquakes probably occurred within 
more limited domain than that of the B-type and their hypo- 
centers would be found at the depth of nearly 0.5 km below 
the newly forming dome. Accordingly, it seems that the C-type 
earthquakes have close connections with the enormous forces which 
acted on the subterranean base of the dome, namely, a lower 
end of the conduit. 

Finally, we may handle the problem whether earthquakes of 
tectonic origins and those of volcanic origins have their respec- 
tive characteristics or not. It is evident that volcanic earthquakes 
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have been defined chiefly by the geographical positions of their 
epicenters, and not by the characters of their earthquake-mo- 
tions or their mechanism of production of the seismic waves. 
The problem is now treated briefly taking into account the pro- 
perties of these two kinds of earthquake-motions. So far as con- 
cerns the characters of earthquake-motions, we can not find, as 


seen in Fig. 15 and PL. Figs. 20.- 25, any difference between 
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Fic, 22-Comparisons of periods (Tn, Tn’) and amplitudes (An, An’) 


with respect to corresponding waves of two C-type earthquakes. 


(After T. MINAKAMI). 


the A-type earthquakes observed at the Usu volcano and the 
after-shocks of the tectonic earthquakes. 

However, the earthquakes such as the B and C types observ- 
ed at the recent eruption, have not been recorded at the seismic 
activity of the tectonic origin, though at the occasion of the ca- 
tastrophic earthquakes in Japan, their after-shocks were frequentiy 
observed by various seismographs in the vicinity of their epicen- 
tral area. Seeing that the B and C types earthquakes at the pre- 
sent Usu are characterized chiefly by the extremely shallow depth 
of their hypocenters, it seems that the tectonic earthquakes do 
not take place at such shallow depth as in the case of the Usu 
volcano. 
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On the other hand, earthquakes resembling the B-type of 
the recent Usu have been observed occasionally at the eruptions 
of Asama in recent years, Kusatu-Sirane in 1937 and 1938 and 


other volcanoes in Japan. 


5. Topographical Deformations which appeared 
in the Recent Eruption. 


The marked topographical deformations which accompanied 
explosive activities were brought to light in the case of a num- 
ber of volcanoes from resurveys made by precise levellings and 
triangulations. For example, during the volcanic activities of 
Usu in 1910, Sakura-zima in 1914 and 1946, Komagatake in 
(929, Miyake-sima in 1940, and Asama in 1935 - 1937, large- 
scale upheavals and subsidences in the vicinity of these volcanoes 
were brought to light (1), (50), - (57). 

However, these topographical deformations were made clear 
by two series of surveys, the first of which was carried out mostly 
several years before the eruption, and the second soon after that. 
Therefore, we can not distinguish clearly whether they occurred 
prior to the eruption or in the midst of that. 

Since the pre-volcanic stage of the recent eruption of the 
Usu volcano lasted about half a year and the topographical defor- 
mations accompanying the seismic activity were very much re- 
markable, geodetic surveys were carried out not only in the course 
of the eruptive activity but also in the pre-volcanic stage. As 
the result of that, we could throw a light on the modes of the 
topographical deformations in the various stages of the eruption. 

The cracks and fissures newly formed on the roads, canals 
banks and corn fields between Villages Kami-Osaru and Yana- 
gihara seem to indicate that the rising movements of the land 
at the eastern foot of the volcano began to develop already towards 
the end of January, 1944. But, after the upheaval of the men- 
tioned area lasted for about a month, the movement shifted im- 
mediately | km north to Village Yanagihara. 

On March 25, 1944, T. MINAKAMI in co-operation with the 
Civil Engineering Division of the Hokkaido prefecture planned 
the levelling along the road passing through the eastern foot of 
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the Usu volcano. During March 28 - April 4, 1944, the levellings 


were carried out daily or semi-daily along the route from Kami- 


Fic. 23 - Daily rising velocities of the eastern foot of ihe volcano during 
the early stage of the recent eruption. 


(1) Mar. 29, 1944. * (2) Mar. 30, (a.m.). (3) Mar. 30, (p.m.). 
(4) Mar. 31. (5) Apr. 1, (a-m.). (6) Apr. 1, (p-m.). 
(7) Apr. 2, (a.m:). (8) Apr, 2, (p.m.). (9) Apr. 4, (a.m.). 
(10) Apr. 4, (p.m.). 


(After T. MINAKAMI). 


Osaru to Hukaba (43). Thereafter, levellings were made twenty 
four times on the same route, in order to make clear the topo- 
graphical deformations throughout the three stages of the recent 
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eruption, namely, pre-volcanic stage, stage of the paroxysmal erup- 
tion and that of birth and development of the dome. 

Besides these series of topographical surveys, S. OMOTE 
carried out precise levellings three times on the same area, namely, 
March, April, and July, 1944, and, in addition to that, the Rail- 
way Departement made the same kind of survey several times 
on the railroads running on the eastern part of the rising area, 
during the period from February to April 1944 (41), (42), (46). 

The results of these levellings mentioned above are summar- 
ized in this paragraph. 

As seen in the diagram of Fig. 23, during the period from 
March 29 to April 4, 1944, the area rose rapidly with constant 
velocity and in similar manner, amounting to 30 cm per day in 
the maximum rising spot and covering almost an area 4 km in 
length. 

According to the result of levellings on the railroad, the max- 
imum vising velocity and the length of the affected railroad 
were about 10 cm per day and 2.5 km respectively at the same 
period above mentioned. However, the land deformations at 
the time spread to the bed of River Osaru running 0.5 km east 
of the civil road and amounted at least to | cm per day. 

But, after the latter part of April, 1944, the rising movement 
of the area shifted again nearly 1 km northward to Village Hu- 
kaba and simultaneously ceased at Village Yanagihara and its 
neighbourhood. 

Thus the remarkable upheaval at Village Hukaba, especially 
of the corn field at the western part of the village, lasted without 
break for about seventeen months from May 1944 to Septem- 
ber 1945, and resulted in a new formation of a roof mountain 
more than 200 meters in height. 

As already described above, the marked upheaval of the 
Hukaba area together with that of the former a:ea were examined 
by the levelling route on the civil road which traversed about 
200 m or 400 m toward the west of the center of the rising area. 
Accordingly, the upheaved amounts given by these levellings surveys 
were estimated at about a third of those at the maximum rising 
area. Tables 10, 11 show the results of the levellings carried 
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out 24 times during the period from April 28, 1944 to May 19, 
1945, and the geographical distribution of rising velocities and 
their developments with respect to time, which both are given 
by these levellings, are illustrated on the diagram of Fig. 24 (a). 

Moreover, the topographical deformations are illustrated in 
Fig. 24 (b) by the results of the seven levellings which were 


Sr 


SS 


SS 


oS 


(i 10 <15 
RQ 15 $26 
ES 2062: 
ERS 25 <30 


May Spt 


Fic. 24 (a) - Geographical distribution of rising velocity of the Hukaba and 
Yanagihara area and its development. 


(After T. MINAKAMI and S, Owote). 


executed on May 2, 1944, and June 20, both in the pre-vol- 
canic stage, on August 21, and October |1, both in the midst 
of the paroxysmal eruption, and on December 14, February 10, 
1945 and May 19, in the growing stage of the dome, all taking 
the result of the survey on March 29, 1944, as the original height 
of the route. 

From the results of levellings and other kinds of surveys such 
as tilts measurements which were made on and around the rising 
area, we may infer that the upheaving area concentrated more 
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and more to a limited area with the development of the recent 
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Fic. 24 (b) - Upheaval at the eastern foot of the Usu volcano. 


(1) May 2, 1944. (2) June 2. (3) Aug. 21. 
(4) Oct. 11. (5) Dec, 14. (6) Feb. 10, 1945. 
(7) May 19. 


(After T. MinaKAMI). 


eruption. This phenomenon shows evidently that, as intrusive lava 
approached toward the earth’s surface, the affected area came 


to be gradually limited while the rising velocity remained the 
same throughout the period. 

On the other hand, the variations in the inclination of the 
earth’s surface were observed at numerous positions on and around 
the rising area by means of various methods. Of these various 
investigations, IT. MINAKAMI and S. OMOTE carried out tilt ob- 
servations on the basis of measurements of relative heights be- 
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Fic. 25 - Tilting of the earth’s surface at a spot on the Hukaba area and 
energies of the main explosions, during June 27 - Aug. 11, 1944. 


(After T. MINAKAMI and T. Uripori). 


tween the surface of the dammed water or ponds and the bench 
marks fixed on the surrounding ground (42), (54). 

Fig. 25 shows the remarkable tilts that were observed by 
tilt-meters placed at Hukaba during the explosive eruptions of 
July and August, 1944. According to this diagram, we can find 
abnormal characteristic in tilt curves during the few days before 
and after the marked eruptions. ° 

Although the Hukaba area rose constantly in similar manner, 
tilts observed by tilt-meter on a spot were sometimes found in 
one direction and sometimes in another direction. Therefore, tilts 


scan 


at a certain limited area did not always harmonize with those of 
larger area measured by levellings. 
In order to study the geographical distribution of tilt of the 


Fic. 26 - Daily velocity of tilt of the two triangular areas (A, B) in the 
vicinity of Hukaba. 


(After T. MINAKAMI). 


ground, a set of four bench marks in a square form was esta- 
blished at 18 places on and dround the rising area. The sides of 
the square forms varied from 15 meters to 50 meters in length 
according to the topographical conditions of these 18 positions. 
Setting a precise level at the center of the square form at equal 
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distance from the four bench marks, their relative heights were 
precisely measured by means of invar staffs. The measurements 
of the 18 groups of the four bench marks were made seven times 
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Fic. 27 - Tilting on and around the rising area, July 23- Oct. 8, 1944. 


N.M ; summit of the newly formed mountain. 
C _ ; location of the craterlets opened in 1910. 


(After T. MINAKAMI). 


during the period from July 21 to August 4, 1944, and three 
times during the period from October 3 to 12 of the same year. 
On the basis of variation of the relative heights of four bench 
marks, changes in the inclination of the earth’s surface, that 1s, 
tilts of the ground were brought to light at the 18 places distri- 
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buted on the eastern side of the mountain. According to the 
result of this investigation, the two triangular areas separated 
by a diagonal line of the square showed considerable disparities 
of tilt in their directions as well as in their magnitudes. 

As an example, the daily velocities of tilt are compared 
in Fig. 26 and Table 6 with respect to the two triangles com- 
posing a square located at the eastern part of Hukaba. At a 
glance of the geographical distribution of tilts at the 18 places 
(Fig. 27), it will be found that, notwithstanding the fact that the 


TABLE 6. Daily velocities of tilt along four sides of the square 
established at the Hukaba area. 


| 

Date N=E W-—S S—E W—N 
1 July 23 +" 5 + 24 — 8" — 32 
A ays + 34 + 15 — 4 —2 
a4 27 + 27 = aL — ill — DN 
4 » 2) +) 128 + 12 — 8 — 24 
5 Aug. | + 21 + 13 — 20 =a At 
OF ee seers: + 4 — 23 —17 
pS Wate | — 46 — 20 — 4] — 14 
8 Sept. 7 = "126 ae... — §l 0.0 
9 Oct. 4 — 100 — 65 — 40 tm 
10» 8 — 97 — §5 Sane i ms 


amounts of rise or tilt of the ground were considerable, the af- 
fected area was extremely limited, and above all the land defor- 
mations spread little toward the northem side of the newly form- 
ing mountain when compared with the southern part. However, 
this asymmetrical distribution of tilts of the earth’s surface har- 
monizes well with the geological structures of the area. -the 
northern area of the new mountain being formed by the lad 
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and more stable formations and the southern part being covered 
by the Usu ejecta. 

On the other hand, S. OMoTE carried out the measurements 
of the relative heights between the water surface of Lake Toya 
and four bench marks fixed on the lake shore (42). According 
to the results of surveys made two times, the first at April 1944 
and the second at July of the same year, the tilt of the land in- 
cluding the southern shore of the lake, which is situated at only 
2.0 km distance northward from the newly opened craters, was 
only 2x '10~* or 4 seconds of arc during the three months of the 
remarkably developing stage of the roof mountain. 

Horizonta! displacements of the rising area were occasionally 
measured during the recent eruption, though the surveys were not 
so systematically made as in the case of the vertical movements. 

Generally speaking, the horizontal deformations of the land 
developed toward the outward direction of the active craters 
which were located at the center of the rising area. Consequently, 
the levelling route and the railroad mentioned above, both shift- 
ed by degree in the eastern direction. According to investigations 
made after the recent eruption, it was brought out clearly that 
the road and railroad in the vicinity of Hukaba area had shifted 
horizontally. about 60 metres and 20 metres in the maximum 
toward the east respectively. 

In order to study contractions and elongation of the earth’s 
surface caused by the horizontal displacements, the length of the 
four sides and one diagonal of the rhombus fixed on the land 
were measured by T. NAGATA and A. ZITUKAWA at Yanagihara 
during the period from April 13 to 24, 1944 in the pre-volcanic 
stage, and by S. MiyAMuRA at Hukaba during the period from 
July 27 to August 2 of the same year, in the midst of the pa- 
roxysmal explosions (58), (59). 

Results of these measurements were given in amounts of di- 
latation, maximum shear, principal strain and the direction of 
principal strain by means of Tsusot’s method (60). Although 
these quantities were calculated with respect to the two triangles 
of the rhombus, they gave values almost similar to those in the 
case of Yanagihara. 
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The results obtained by the former investigators are sum- 
marized as follows; the daily rates of the differential quantities 
were 0.5 - 2.0x10-° for dilatation, | - 4x 10~* for the max- 
imum shear, and | - 2x 10—* for the principal strain. In addition, 
the ground was extending in the direction of N4%°E - S49 W 
and contracting in S41°E - N41°W at the Hukaba rhombus with- 
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Fic. 28 - Changes in principal strain on the marked rising area. 


(After S. MiyaAMura). 


out any marked change in the rate of deformation during the 
period just mentioned. Judging from the value of the ultimate 
strain of soil, they concluded at the time that the cracks and 
fissures would be formed on the earth’s surface after seven or 
ten days duration of such remarkable deformations as measured. 
Actually, there were already numezcus cracks of various scales 
in the directions of WNW - ESE. 

On the other hand, S. MryAMurRa carried out the same kind 
of investigation at Hukaba and Byoho, located at about | km 
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and 2 km distance from the active craters. Two rhombus with 
30 m sides were placed and the lengths of their sides were 
measured precisely by steel tape. Changes of principal strains at 
both places, for example, are illustrated in Figs. 28 and 29. To- 
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Fic. 29 - Changes in principal strain near the marked rising area. 


(After S. MiyamMura). 


tal strains amounted to 10-? at the Hukaba rhombus and 107° 
at the Byoho one in thirteen days. While the strains seemed to 
reach the ultimate state at the Byoho area, the deformations at 
the Hukaba area were in constant progress, and after the prin- 
cipal strains amounted to about I0~°, assuming no initial strain 
at the starting day of measurement, tne earth’s surface at the 
Hukaba rhombus showed a overthrusting fissure almost perpen- 
dicular to the direction of contraction, which coincided well with 
that of the active craters. On the surface soil there was volcanic 
deposits and its breaking strain above obtained of I0~* was 
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nearly the same as that of the clay obtained from the laboratory 
experiments. 

Numerous cracks on the earth’s surface in the vicinity of 
Hukaba are shown on the pictures in PL. Fig. 33, which ap- 
peared during August and September, 1944. In addition to that, 
PL. Figs. 34, 35 show the profile of the upper formation of the 
upheaved area near Hukaba, in which foldings and thrusts of 
small scale are made clear. 

It will be worth while to add that M. MImaTsU recorded 
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Fic. 30 (a) - Developments of the newly formed mountain. 
(After M. Mimatsv). 


the morphological development of the forming mountain in detail 
throughout the recent eruption, though his method of survey was 
rather primitive. 

From the diagram of Fig. 30 (a) together with the results of 
other surveys described already, we can find enormous lateral 
displacement of the ground toward the radial direction from the 
growing dome. 

On the other hand, Z. OkAMoTo made a_ topographical 
map of the newly formed mountain and its vicinity by means of 
the plane table method during the summer of 1946, when the 
roof mountain and the dome had both been completely form- 


ed (61). 
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Although the investigations of the topographical deforma- 
tions made during the recent eruption were examined by means 
of various methods as described above, the surveys covered only 
the eastern region of the Usu volcano and no available informa- 
tion was obtained with respect to the land deformations, if 
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Fic. 30 (b) - aronoetachical map of the new mountain and dome. A, B, C, 
large exposures of fresh lava. 


(After Z. OKAMOTO and T. Honpa). 


any, at the western and southern area of the volcano. Judging 
from the fact that a parasitic volcano was newly formed during 
1944 - 1945, it was quite natural to expect more or less vertical 
movements of the land around the Usu volcano. From this view 
point, T. MINAKAMI, S. SAKUMA and A. OKADA planned the 
redetermination. of the heights of the first order bench marks on 
the route along the western foot of Usu and along the N-E coast 
of the Utiura Bay, that is, the southern foot of Usu (Fig. 31). 
In the summer of 1949, precise levellings were carried out, and 


= Hideo 


to compare with the former survey, the bench mark (No. 6604) 
located at the north western corner of Lake Toya was assumed 
as the fixed height during the period of these two surveys. 

In Table 7 is given a comparison of the heights of the 
seventeen bench marks obtained by the present levellings with 


those found in 1919. 
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Fic. 31 - The levelling route around the Usu volcano. 


In this Table, we can find considerable rises at two groups 
of the bench marks, the first at the western part and the second 
at the southern skirt of Usu, being 8.0 cm for the former and 16.2 
cm for the latter both in the maximum rise. The geographical 
distribution of the topographical deformations in the vertical di- 
rection is indicated in Fig. 32 by the cm unit: these land defor- 
mations were caused doubtless during the period from 1919 to 


the summer of 1949. 
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TABLE 7. Comparison of the results of the precise levellings made 
in 1919 and 1949. 


H, ; height of bench mark in 1919, 
H, ; height of bench mark in 1949, 


A H=H,—H, ; change in height. 

No. of B.M. Hi He AH 
m m cm 

6604 85.5009 85.5009 (fixed) 0.0 
6603 86.2597 = = 
6602 86.8103 86.8217 1.14 
6601 86.1558 5 = 
6600 86.6848 88.6945 0.97 
6599 86.3540 86.3709 1.69 
6598 95.3932 95.4525 5.93 
6597 150.5235 150.6039 8.04 
6596 50.2057 50.2296 2.39 
J. 4 3.9027 3.8804 —2.23 
7193 9.7671 — — 
7194 3.9282 3.9288 0.06 
7195 30.1495 30.2171 6.76 
7196 6.5458 6.7081 16.23 
TOF 4.2710 4.2752 0.42 
7198 5.5040 — _ 
7199 14.0026 13.9284 —7.42 


In case of volcanic eruptions, it is rather an usual accompani- 


ment that the nearer area including the active craters rises and 


contrariwise the more distant area subsides, as seen in the pre- 
sent land deformations, though a smaller portion of the rise or 
subsidence due to the outburst recovered to its original state during 
the several years after the eruption. 
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On the other hand the conspicuous upheaval of the south 
and west roots of the volcano harmonizes with the epicentral 
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Figen 2 pay ppestaphical deformation in the vertical direction during 


(After T. MinAKAMI and A. Oxapa). 


area of the deeper earthquakes of the A-type, as discussed in 


the preceding paragraph and being indicated on the map in 
Fig. 14. 


Judging. from the fact just mentioned and from the compa- 
rison of the distribution of the rise and sink given by the: pre- 
sent levellings with that in many other volcanoes, we do not 
hesitate to conclude that the greater part of the rise and sink 
made clear by the present survey should be directly connected 
with the recent catastrophic eruption. 


TABLE 8. Comparison of the results of the precise levellings made 
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in 1905 and 1912. 


H,: height of bench mark examined in 1905. 
H,; height of bench mark examined in 1912. 


A H=H,—H,; change in height. 


No. of B.M. 


6604 
6603 
6602 
6601 
6600 
6599 
6598 
6597 
6596 
j.r4 
7193 
7194 
7195 
7196 
7197 
7198 
7199 


Hs Ha AH 
m m cm 
86.2596 a a 
86.8139 = = 
86.1620 86.1380 —2.4 
88.6877 88.6677 2.0) 
86.3755 86.3405 —3.5 
93.0124 95.4124 240.0 
150.6192 150.5242 —9.5 
49.0857 50-2337 114.8 
3.5676 3.9246 SPL: 
9.5764 9.7854 20.9 
3.7524 3.9554 20.3 
30.0242 30.1672 14.3 
6.4822 6.5632 8.1 
4.2696 4.2712 1.6 
14.0073 14.0073 0.0 
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On the other hand, H. Masupa estimated the total amount 
of elastic energy which is contained in a volume including the 
rising area and 500 m thick of the earth's crust, together with 
the increased amount of potential energy caused by the upheaval 


of the area. 
According to his estimation, those two energies were both 
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Fic. 33 - Changes in heights of B. M a0 ; 
and 1943 - 1945, . appeared in the eruptions of 1910 


(After F. Omori, T. MinakaMI and A, Oxapa). 


almost 10'° - 10°° ergs, which accords approximately with the 
total kinetic energy of paroxysmal explosions in the same pe- 
riod (6/7). 

To permit ready comparison between the mode of the to- 
pographical deformations undergone in the recent eruption with 
that of the former activity in 1910, the changes of the heights 
between 1905 and 1912 are listed in Table 8 and on the dia- 


0s 


gram in Fig. 33, both times making use of the same bench 
marks (1). 

Although the bench marks at the west and south roots of 
the volcano are situated at nearly equal distance from the upheav- 


ed mountain formed in 1910, and 1944 - 1945, the amounts of 
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Fic. 34 - Total amounts of topographical deformation in vertical and hori- 
zontal directions of the newly formed mountain. 
(After T. Minakami, T. Fuxkutomi, S. SAKUMA and A. OKapa). 


elevation at these bench marks in the former activity were almost 
ten or several times those in the recent eruption. In other words, 
the land deformations which appeared at the former activity 
were conspicuous to as far as 10 km south of Usu, while the 
opened craters and the newly formed mountain in this occasion 
were all located at the northern foot. With regard to the results 
of the present levellings, it may be said that the marked rise at 


the southern bench marks (No. 7194, - No. 7197) and at the 
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western ones (No. 6604 - N. 6696) have close connections with 
the predominant earthquakes which occurred below these areas. 
Judging from these phenomena, the topographical deformations 
as well as the seismic activity both mentioned in the preceding 
paragraphs may have been caused by the intrusive force of the 
subterranean magma. 

In October 1948, series of bench marks were newly esta- 
blished on the route from Village Sobetu to the base of the new 
dome, in order to throw light on the promising variations in the 
height of the newly formed roof mountain. Precise levellings on 
this route were made by the former three investigators in Oc- 
tober 1948 and July 1949. As the result, the total amounts of 
rises at the various positions of the roof mountain caused by the 
recent eruption were made clear, and also changes in heights 
of these bench marks during the nine months between the two 
times of levellings just mentioned. 

The vertical deformations of the area are determined by 
the assumption that the bench mark (No. a) situated at Sobetu 
has been fixed in its height throughout the whole period in ques- 
tion. If we take into account the fact that the total rise of the 
new mountain is estimated at more than 200 metres and its va- 
riations in height after the eruption may possibly be dependent 
on the total rise, the above assumption may be not unreasonable. 

The results of the levellings are given in Table 9 together 
with the approximate heights above sea-level of these bench 
marks before the recent eruption. Positions of the bench marks 
and the total amounts of upheaval caused during 1943 - 1949 are 
illustrated on the map of Fig. 34. As seen in the Table, we can 
not find any marked change with respect to the heights of the 
bench marks located at the base of the new mountain during the 
nine months after October 1948. 
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TABLE 9. The results of the precise levellings on the route from 
Village Sobetu ito the base of the new dome. 


H, ; height above the sea level before the eruption. 
H, ; height examined in October 1948. 

H, ; height examined in July 1949. 

A H;.-5 ; total rise caused by the recent eruption. 


A Hy7-6 ; variations during October 1948 - July 1949. 


ae Hs H7-55-21m | Ho-55.21m Alcs Ree 
m m m mm 

(a) 55:21 =| 1 110:0000' }-0-0000 1 0.0 | 0.0 
(b) 55.44 0.2376 0.2386 0.0 | —1.0 
(c) 61.77 6.5644 6.5650 0.0 | —0.6 
(d) 55.15 | --0.0436 | —0.0441 0.0 0.5 
(e) 54.10 = IeO785* | 1.0777 0.0 0.2 
(f) 53.50 —1.4088 | —1.4051 , 0.3 | —2.7 
(g) 53.70 2.1952 2.1932 3.7 3.0 
(h) 52.50 | 56,8996 = 59.6 a 
(i) 102.0 83.2906 = 36 oo 
(j) 105.0 146.7626 = 97.0 = 
(k) 108.5 155.3727 — 102.1 = 
(1) 110.3 166.4349 zs 11.3 =e) 
(m) 113.5 180.3841 = 221 +3 
(n) 115.0 200.3921 ~ 140.64 = 
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TABLE 10 (a). Upheaval of the civil road passing through the eastern 
side of the newly opened craters. 


H, ; upheaval during March 28 - April 22, 1944 


D_; horizontal distance from the bench mark, No. | 


No. B.M. D-H No. BM. v ie 
m m a ms 
| | 0 0.00 | 29 2820 3.93 
2 100 — 30 2870 2.86 
3 151 a 
4 (A) 305 0.00 31 (D) 2956 4.15 
: Preiey at 32 3040 | 2.74 
6 498 \ = 33 | 3180 2.29 
7 = a 34 3240 2.06 
8 680 i 35 | 3340 2.29 
9 798 as 36 3420 2.00 
e & - 37 3500 1.81 
38 3580 1.64 
TT 891 0.30 39 3610 1.50 
12 (B) 1000 0.61 40 3666 1.69 
13 1117 0.82 
14 1270 0.93 4| 3726 1.49 
15 1342 0.95 42 3822 7 
16 1423 1.46 | 43 ae oe 
17 1496 1.87 | 44 ae ie 
18 1590 2.20 | 45 () 3997 Ose 
20 1369 4.57 47 4162 0.73 
48 4251 0.43 
21 (C) 1986 6.99 49 | 4318 0.46 
22 2089 8.72 50 440] 0.36 
23 2184 8.83 
24 2332 8.15 5 4446 0.23 
25 2384 7.43 52 4506 0.25 
26 2489 7.51 53 4642 0.12 
27 2589 6.66 54 4727 0.06 
28 2668 6.12 55 (F) 4897 0.00 
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TABLE 10 (b). Upheaval of the civil road passing through the 
eastern side of the newly opened craters. 


H, ; up to June 20, 1944. El >s= up. to, Aug. 2 
H, ; up to Oct. Ill H; ; up to Dec. 14 
H, ; up to Feb. 10, 1945. H, ; up to May 19 


m m m m m m m 
| 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
z 100 0:00), = 0.00 aa _ 0.00 
3 151 0.00 — | 0.00 0.00 0.10 0.15 
4 (A) 305 0.00 cae 0.03 0.14 0.22 0.31 
5 421 0.00 0.00 0.15 0.51 O.74->) 9° 1.02 
6 498 0.00 0.02 0.53 1.63 2.70 3.51 
7 — 0.00 OZ 1.14 -- — — 
8 680 0.07 0.73 DAD 6.97 | 16.23 | 28.60 
y 798 0.70 3.35 9:63 wel 5/8) 127.36. | 37:15 
1] 891 2.66 624 -.915.60 *) 25.621. 35.41 | 51.53 
12’ (B) 1000 4.70 | 15.42 | 26.07 | 36.68 | 46.80 | 60.24 
13 1117 5.68 | 12.96 | 20.21 | 27.48 | 34.74 | 46.35 
14 1270 7A 12:84 a) 1914 525-00) 1-30.51 41.36 
15 1342 6.31 9.38 1 12.82 e182" |) 25.69") 41.63 
16 1423 PAo NZ.O e608 O72 1023-0). 26°84 )-738:54 
17 1496 SOTO a2 itt 72 7 14565" | 16,96: 121,13 
18 1390 102 12:09 F013: 10) 13381 16.60 | 19.25 
19 1686 9.83 | 10.99 | 11.71 | 12.07 | 14.80 | 16.09 
20 1869 9.46 9.67 9.85 9:94 1056) PET 
The(GCY 1986.) 12;39:-8) 12:35.2)312.51- 1 125) 12.53 | 212.53 
22 2089 | 14.41 | 14.33 | 14.34 | 14.34 | 14.34 | 14.34 
23 2NO4 et 14:05 8) 13,95: 013.95: 21 113,93" |" 13.93: .\13.93 
24 23320 I2AG MR) 11-96: 4511-96 1 11296" | 11.96 1 11.96 
25 2384 | 10.87 | 10.68 | 10.68 | 10.68 | 10.68 | 10.68 
26 2489 | 10.07 | 10.06 | 10.06 | 10.06 | 10.06 | 10.06 
ah 2589 8.83 8.83 8.83 8.83 8.83 8.83 
28 2668 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 
29 2820 4.73 4.73 4.75 4.73 4.73 4.73 
30 2870 eb Sato 3.19 a9 Oa Wes Site, 
31 D) | 2956 3.13 3.13 3.13 3.13 oS, alo 
32 3040 2.68 2.68 2.68 2.68 2.68 2.68 
33 3180 2.19 Zoho. ZAP 2.19 2.68 2:19 
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TaBLe I1, (1) - (6). Daily velocity of upheaval along the route 
at the eastern side of the newly formed mountain. 


TaBLeE Il, (I) 
eee 
1944 
May 12 | May 30 une 8 
No. B.M D April 27 y y J 

m cm/day | cmi/day cm/day cm/day 

| 0 0.0 0.0 0.0 0.0 
4 (A) 305 — _ = = 
5 421 awe er | — — 
6 498 — 0:0 | 0.0 0.0 
7 i a ne es a 
8 680 0.0 0.0 0.1 0.1 
9 798 — — 0.5 0.5 
10 as = — 2.0 1.8 
1] 89] os —— 4.0 12.0 
12 (B) 1000 3.8 6.0 Tee {7.3 
13 1117 4.0 9.5 [725 21.3 
14 1270 4.8 11.0 18.2 20.7 
15 1342 5.0 12.0 17.8 12.5 
16 1423 8.5 15.0 20.2 20.3 
17 1496 7.6 12.3 16.6 14.9 
18 1590 8.0 13.0 Le3 14.8 
19 1686 9.0 10.0 12.4 11.3 
20 1869 10.5 12.8 7.9 7.3 
Za) 1986 14.9 14.4 6.6 6.5 
DD, 2089 19.0 | 15.8 5.8 4.2 
23 2184 18.0 14.0 4.8 5.0 
24 2332 14.9 16.4 = 405 1.9 
25 2384 12.9 lites: —0.4 4.8 
26 2489 12.9 8.1 —0.1 Sh) 
27 2589 10.3 Teli —0.1 oy) 
28 2668 9.2 6.7 0.0 122 
29 2820 33 4.4 0.0 0.0 
30 2870 3.0 3.7 150 =——():5 
BaD) 2956 2.0 2.0 = (e0) —|.5 
32 3040 eS 0.5 = 120 Sails 
33 3180 0.5 0.0 ae — 
34 3240 0.1 = ute = 


TABLE I1, (2) 


apa 


No. B.M. Tame 16 June 24 | July 13 | Aug. 3 Aug. 14 
cm/day cm/day cm/day cm/day cm/day 
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
4 (A) = = —_ — a 
5 — — — = 0.0 
6 = = 0.0 0.0 0.1 
7 = a: as = a 
8 0.25 0.4 0.5 1.8 35 
9 2.8 2.8 5.0 10.7 12.6 
10 2.0 Del, (Ba 14.1 [p22 
I 10.8 8.6 12.8 16.1 16.3 
12 (B) 12.0 17.0 15.4 P| 19.8 
13 11.1 13.0 10.0 13.1 13.6 
14 13.8 8.6 8.2 122 11.1 
15 8.1 5.9 4.5 De 5.4 
16 11.8 8.1 7.0 el 6.3 
17 7.6 3.4 3.6 6.5 2.4 
18 8.9 3.1 3:3 3.6 Di 
19 5.4 0.7 2.7 3.0 1.4 
20 3.8 ==\|8 0.0 0.9 0.6 
Zia) 2.4 ==\/4 0.0 1.0 0.0 
Ws 1.8 2D _- 0.7 — 
23 ee) 2.4 — = — 
24 1.8 =——31() — = — 
25 13 2.0 0.0 0.0 0.0 
26 —0.8 —0.1 —_ — — 
rp id 0.0 = — — 
28 a(S = aes — — 
29 —0.1 0.0 — — — 
30 0.0 — —_ — _ 


TABLE II, (3) 
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No. B.M. ee 
cm/day 
| 0.0 
4 (A) 0.0 
5 0.2 
6 12 
7 1.8 
8 6.5 
9 13.7 
10 12.4 
i 18.9 
12 (B) 21.4 
13 15.0 
14 (22 
[5 6.3 
16 6.9 
7 2.8 
18 yy) 
19 1.4 
20 0.3 
21 (C) 0.4 
22 = 
23 ws 
24 0.0 


Sept. 16 


cm/day 


0.0 
0.1 
0.4 
UA 
Za 
9:3 
11.8 
13.0 


18.8 
205 
13.8 
lat 


Oct. 4 Oct. 15 | Oct. 27 
cm/day cm/day cm/day 
0.0 0.0 0.0 
0.1 0.1 0.0 
Zz] 0.4 0.2 
0.7 1.9 0.9 
2.0 z= =e 
10.1 11.4 7.9 
12.4 13.4 9.2 
14.6 = — 
Wie? 19.5 14.2 
19.5 19.7 15.5 
13.9 14.4 99 
iS 5.0 ies 
TD 10.3 5.1 
8.1 8.7 53 
1.8 30 24 
2d. 3.8 0.4 
1.7 i 3.7 
0.5 0.2 0.2 
0.5 0.1 0.0 
0.0 0.0 0.0 


TABLE 11, (4) 
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No. BM. | yl, | Nov. 23| Dec. 8 | Dec. 21 | Dec. 31 
cm/day cm/day cm/day cm/day cm/day 
I 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
4 (A) 0.4 0.2 0.2 0.2 0.0 
5 0.4 0.8 0.3 0.4 0.4 
6 3.4 6:3 1.7 1.8 oe 
7 es = <a & = 
8 9.6 (Ey 9.9 9.4 3:2 
9 8.2 8.4 10.6 10.5 HES 
10 — — a — = 
1 16.5 14.7 16.1 17.5 17.8 
12 (B) 17.5 14.6 18.5 17.4 13.0 
13 15 2 12.0 122 9.7 
14 9.6 7.9 10.0 9.7 9.7 
15 8.7 9.9 11.0 11.9 9 
16 VBS) 9.9 9.6 9.3 8.3 
17 0.4 4.0 12.6 14.7 4.6 
18 0.3 Re) 5 [5 135 
19 [ES ie 1.5 1.5 les 
20 0.2 0.2 0,2 0.2 0.2 
vA (@)) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 


TABLE I1, (5) 


a b= 


No. B.M. Ht ay Feb: 3 Fei 47 
cm/day cm/day cm/day cm/day 
| 0.0 0.0 0.0 0.0 
4 (A) 0.0 0.2 0.1 0.0 
5 0.2 0.5 0.5 0.3 
6 0.9 2.1 1.6 0.9 
7 os = = = 
8 4.6 10.5 8.3 4.7 
9 11.3 12.2 ‘2 13.1 
10 ne a a = 
i 16.3 18.1 15.4 16.6 
12 (B) 17.6 18.8 15.7 17 
13 12.5 13.1 11.3 13.1 
14 10.1 10.6 a7 9.8 
15 12.8 14.4 12.3 15.1 
16 9.4 11.3 8.7 Wl 
17 2.6 5.7 3.2 5.2 
18 1.5 6.3 Ta 5.1 
19 1.5 4.6 5.7 4.3 
20 0.2 0.9 2.1 1.3 
2\-(C) 0.0 0.0 0.0 0.0 


TABLE 11, (6) 


| ee 


No. BM. | yg) 4 | March 19 | April 29 | May 16 
cm/day cm/day cm/day cm/day 

| 0.0 0.0 0.0 0.0 
4 (A) 0.2 0.1 0.0 0.0 
5 0.5 0.3 1.5 0.3 
6 1.9 2 1.9 7.0 
7 — — = ne 
8 9.6 12.9 12.9 34.2 
9 14.1 15.9 11.0 33.1 
10 — = — = 
11 16.7 17.3 heez 27e 
12 (B) 18.2 11.5 9.1 24.2 
13 14.0 14.8 8.2 4.0 
14 10.9 12.2 6.9 24.5 
15 16.4 16.9 53? 26.2 
16 11.8 13:3 9.1 18.0 
17 Bal 4.1 2.6 10.1 
18 2.6 2.8 0.4 5.1 
19 4.3 0.0 0.0 0.0 
20 123 0.2 0.2 0.2 
21 {(C) 0.0 0.0 0.0 0.0 


6. Magnetic Surveys 
and Other Geophysical Investigations. 


T. Nacata, K. Hirao and Y. HaraDA made geomagnetic 
surveys in the neighbourhood of Mt. Usu by means of the SUI- 
ROBU-pattern absolute magnetometer in August 1943, about half 


Declination (Westerly’ 
Norma! Value = 8°20 W 


Fic. 35 - The distribution of the anomalous geomagnetic field (Declination). 
(After T. Nacata, K. Hirao and Y. Harapa). 


a year before the beginning of the present volcanic activity (62). 
In April 1944 when the pre-volcanic activity was remarkable 
at Yanagihara, they again surveyed the south eastern part of the 
volcano. The results of their surveys are condensed as follows: 
Those observed values of declination, D, dip, I, and horizontal 
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intensity, H, of the geomagnetic field were reduced to those at 
the epoch of 1944.0 with the aid of the usual reduction method. 
The distribution of the reduced values of D, I, and H are given 
in the figures together with the presumed isoclinic and isodyna- 
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Fic. 36 - The distribution of the anomalous geomagnetic field (Dip). 
(After T. Nacata, K. Hirao and Y. Harapa). 


mic lines, where the normal standard values of D, I, and H in 
this locality at the above-mentioned epoch are 8° 20’ W, 56° 20° 
and 27730 y respectively. 

As shown in the figures 35-37, the distribution of the ano- 
malous geomagnetic field in the neighbourhood of Mt. Usu nearly 
agrees with the standard mode of magnetic anomaly around vol- 
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canoes, though it seems that the direction of mean magnetization 
of the body of the volcano deviates westerly by 40 degrees from 
ihe present magnetic meridian, the deviation being fairly larger 
than those of many other young volcanoes. 


Horizontal Intensity H = 27000'+ 
Normal Value — 297350" 
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Fic. 37 - The distribution of the anomalous geomagnetic field (Horizontal 
intensity). i 


(After T. Nacata, K. Hirao and Y. Harapa). 


The recent activity started about half a year after the first 
magnetic survey. 

Hence, the magnetic re-survey was carried out in April of 
1944 when the eastern margin of Mt. Usu was rising markedly, 
for the purpose of examining the anomalous geomagnetic changes, 
if any, accompanying the volcanic activity. The number of the 
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magnetic points which had been set around the centre of activity 
during 1944-1946 were only four as shown in the figure. However, 
since the magnetic points occupied in the 1943 and 1944 surveys 
were exactly the same within the errors of 2 cm, the difference 
in the geomagnetic field obtained by their surveys will be fairly 
reliable. In the figure 38 and the following Table 12 intensity H, 


westerly force Y, and vertical force Z computed from those of 
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Fic. 38 - Anomalous changes of the geomagnetic field. 
(After 1T. Nacata, K. Hirao and Y. Harapa). 


D, I, and H are shown, in order to show the anomalous change 
most clearly. 

As will be seen in this result, the geomagnetic field around 
the rising area (Nos. | and 2) were especially disturbed, the ano- 
malous changes in Z and H amounting to about 150 and 70y 
respectively, while the field comparatively distant from the active 
center (Nos. 3 and 4) showed Jittle changes. 

On the other hand, the anomalous distribution on the geo- 
magnetic field was studied by Y. KOSHIKAWA in April 1944 at 
the eastern foot where conspicuous topographical deformations 
were developing in the company of shallow earthquakes (63). 

He measured the vertical component of the anomalous geo- 
magnetic field by the ASKANIA magnetometer of SCHMIDT type 
at 100 points along the road from Kami-Osaru to Hukaba. After 


Se 


TABLE 12. Anomalous changes during August 1943 - April 1944. 


Magnetic H Y | °e 
Point | 
No. | Ory 10Y | 507 
No. 2 69 43 149 
No. 3 3 0 28 
No. 4 8 l 38 


making allowances for diumal variations and other magnetic dis- 
turbances of external origin, the anomalous geomagnetic field of 
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Fic. 39 - Vertical component of the anomalous geomagnetic field. 


(After Y. KosHiKAWa). 


this zone is given in Fig. 39 by means of a profile of its vertical 
component. 

In May 1944, W. INoUYE measured relative values of de- 
clination with the aid of a prismatic compass at 38 spots along 
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the same road as by Y. KosHIKAWA (41). He also found local 
anomaly of the geomagnetic field between Yanagihara and Hukaba. 

After the recent eruption had ceased, S. T. NAKAMURA 
resurveyed the magnetic spots measured by T. NacaTa and his 
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Fic. 40 - Geothermal distribution below | m of cracked area at Village 
Yanagihara. (observed during 28 - 30 April, 1944). 


(After T. FUKUTOMI). 


associates, and found marked changes in the geomagnetic field 
at the upheaved area (64). 

W. INOUYE and Y. KoSHIKAWA remarked that, of the mag- 
netic anomalies made clear by their surveys, some can be 
ascribed to magnetic behaviour of the newly intruded lava, and 
topographical deformations of large scale and some to the mag- 
netized formations of the older ejecta. 

During April 28 - 30, 1944, T. FUKUTOMI made the geo- 
thermal measurements of | metre below the earth’s surface at the 
Yanagihara rising area (32). 

As the result of that, he found higher subterranean tempe- 
rature by four or five centigrade degrees at the newly cracked 
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and fissured spots than that of the surrounding area, as will be 
seen on the diagram of Fig. 40. As the plausible causes of this 
heat source, he enumerated the frictional heat due to thrusting 
motions of the uplifting area, the conducted heat from the in- 
truded lava and that of hot spring or water vapour issued through 
cracks and fissures. After those above causes were examined 
in full from the geophysical standpoints, he concluded that the 
anomalies of the geothermal distribution found at the present 
survey were possibly caused by the hot spring issued already long 
before the recent volcanic activity. . 

In order to examine whether there is any systematic anomaly 
of the under-ground water or not, T. HonDA measured the value 
of PH and the temperature of a good deal of well water located 
around the volcano. According to his investigation, no remark- 
able anomaly in the subterranean water was to be seen during 
May and July 1944, being PH between 5.9 and 7.8, though 
the remarkable changes in the water level appeared in the vicin- 
ity of the rising area during the early stage of the recent 


eruption. 
The result of HonDA’s investigation is given in the follow- 
ing. Table 13. 


During the summer of 1947, when the dome and the roof 
mountain had been already formed, Y. KATo and R. SHoji made 
seismic prospecting on the newly formed mountain in order to 
throw a light on their underground structure (65). As the result 
of that, they found several layers of different formations in which 
the velocities of the longitudinal wave were 236 m/sec, 339 
m/sec and 2150 m/sec in order from the earth’s surface to the 
lower layers of the roof mountain. On the basis of the velocity 
distribution of the seismic waves, they proposed a model of the 
subterranean structure of the dome, though it was not the only 
conceivable solution of the problem. 

On the other hand, S. T. NAKAMURA and T. Mort studied 
the mechanism of the formation of the newly formed mountain, 
> the basis of some model experiments conducted in their 
sa ae Lae eS they pushed up a_ small 

t of a layer of fine sand, 0.2 -0.5 mm 


— 127 — 


TABLE 13: Value of PH and Temperature of well water. 


Locality No. of well | Water temp. | PH Air temp. 

Abuta (SW | | 

of the volc.) l Sores 6.0 18°,4C. 
2 98 | 5.9 19.2 
3 10.7 6.5 18.9 
4 9.7 Sel | 20.1 

cite gaye 5 07 Py Sal i220 
6 for2* 4 oy aa 22.9 
7 10.0 | 6.6 22.9 
8 10.0 6.6 22.6 
9 10.2 6.5 25:5 
10 9.7 6.7 22.1 
1] 9.4 6.5 23.4 
12 9.7 6.0 Z\ah 
13 hie 6.7 29.5 
14 [1e2 6.3 29.4 
15 11.4 6.4 24.6 

ee mes 16 Hd 6.7 22.3 

He 17 9.6 7.5 21.0 
18 9.4 6.3 Wesi) 
19 11.0 6.9 22:3 
20 11.2 ial 21.0 
21 — 7.8 26.8 
22 13.7 Fel 2255 
23 10.5 6.8 16.7 
24 | 10.7 6.7 23:2 
25 10.7 6.9 21.6 
26 11.6 6.6 19.5 
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in diameter, and observed various deformations of the surface of 
the sand layer, and the up and down inversion of the sand layer. 
After various stages of model experiments were compared with 
the morphological developments of the roof mountain and the do- 
me, they proffered the following conclusion. The new mountain 
was possibly formed in such manners that nearly cylindrical mag- 
matic mass intruded nearly vertically from a depth of 400-760 
meters under the sea-level into the west part of the rising area 
and formed a nearly circular roof mountain, and that after the 
dome was completely formed, another intrusion took place in the 


east part of the new mountain. 


7. Morphology and Geology of the Roof Mountain 
and the Dome. 


In this paragraph, are summarized the morphological and geo- 
logical studies of the newly formed mountain and the dome, which 
were conducted by K. Yaci (68). 

As shown on the map of Fig. 41, the newly formed moun- 
tain, which is named Syowa-Sinzan (Showa-Shinzan) in Japan, is 
composed of two parts, namely, a nearly circular platform, and a co- 
nical mountain projecting upward from the former. The former is ge- 
nerally called “Roof mountain”, and the latter “Dome”, respecti- 
vely. Judging from the mechanism of its formation, the latter should 
be called “belonite”, because it is a huge solidified lava mass 
gently upheaved through the roof mountain. 

Morphologically, however, it falls into the category of the 
dome, for the diameter of the base is larger than the height. 
H. TANAKADATE named such volcanic formation “Pseudobelo- 
nite”, typical example of which are given by two domes, O-Usu 
and Ko-Usu located in the Usu summit caldera (69). These two 
domes and the present one manifest considerably similar forms, 
when viewd from the south or the east, suggesting the close ge- 
netical relationship between them. 

The roof mountain is a nearly circular platform, about 800 - 
1000 m in diameter, and except the western side it is surrounded 
by slopes, 20°-40° in inclination. The height is about |170-200 in 


from the surrounding area, and its highest point which is on the 
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eastern party-is 274 m above sea-level. As already described in 
the preceding paragraph, the seat of the mountain was once a 
cornfield called “Kumantubo ”, and was first uplifted by the 
recent activity. It is now covered by numerous boulders and 
blocks of lava, presenting a dismal scene. The earth’s surface on 


Geological Map of Syéwa-Sinzan.  KYagi & J.Z.Okamoto 1948 


. os 


HY 
> S BO. 7 a 5 5 fe 
Dpb é : 


D 
> SdIDRD 


DPDDDD DPODDRLb 


DDODDDD 


Fic. 41 - Geological map of the newly formed mountain (Syowa-Sinzan 
or Showa-Shinzan). 


(After K. Yaci and J. Z. OKAMOTO). 


the roof mountain is rather undulating, and has several deep and 
shallow depressions, sometimes filled with water, especially in 
the vicinity of the dome. The mountain is chiefly composed of 
the somma lava of the Usu volcano, pumice beds, volcanic ashes 
and ejecta of the present activity. In some parts are exposed young 
sediments of soil, sand, and volcanic ashes (probably “Rusutu” 
formation) and Takinoue lava of which the regional distribution 
is presented in Fig. 2. 


— 130 — 


It is worth noting that the Takinoue lava, that forms the 
lowermost basement of the Usu volcano is exposed at the highest 
point (274 m) of the mountain. This fact leads us, therefore, to 
the view that this portion has been more severely upheaved than 
any other part of the roof mountain. Owing to the upwards mov- 
ement, the somma lava has lost its original stratified form, and 
is now broken into numerous blocks, less than 10 m in diameter. 
It is characterized by the presence of large xenocrysts of plagio- 
clase, and various kinds of xenoliths. The somma lava is often 
covered by pumice beds, more than | m in thickness, which are 
chiefly composed of white pumice and some fragments of the 
dome lava, supposed probably to be products caused by the ac- 
tivity of the Ko-Usu dome. In many localities on the margins of 
the roof mountain, these layers are found inclining 40° in the 
maximum to the outward direction, due to the warping of the 
strata by marked upheaval of the ground, though they preserve 
the original stratification. Various ejecta and reheated bombs ori- 
ginated from the somma lava are scattered especially in the en- 
virons of the dome. Toward the southwest of the dome there 
are also several mounds of ejecta and debris, several meters in 
width, and several score meters in length. They are secondary 
mud flows carried down by the meltig snow in the spring. 

It is remarkable that there are gravel beds in some parts of 
the roof mountain. They consist mainly of well water-worn peb- 
bles of andesite, and in addition pebbels of granitic rocks, Ta- 
kinoue lava, chert, etc. are sporadically found. Sometimes these 
gravel beds are found between the Takinoue lava and the som- 
ma lava, lying on the former. The eastern flank of the mountain 
is surrounded by the roof ledge (or “front mountain”) about 60- 
70m high above the alluvial plain of the Osaru and Sobetu 
Rivers. The surface of the ledge is nearly horizontal, on which 
remnants of piers of the railway bridge over the Osaru are found, 
while its eastern flank is terminated by a slope, 20° - 30° in in- 
clination. As the ledge is composed of soft lacustrine deposits of 
sand, soil, clay and volcanic ash, it suffers profoundly from erosion, 


resulting in the formation of numerous deep gullies, attaining even 
to 10 m in length. 
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As will-be seen in Figs. 34 and 41, the dome is situated a 
little westward from the center of the roof mountain and it is 
about 150 m higher than the latter, its summit being 405 m above 
the sea level. The eastern side has an abrupt precipice, steeper 
than 70° in inclination, with some huge lava blocks, such as “ py- 
ramid” or “Sangoiwa” (Coral stone). These blocks envelop the 
main AGE. of the dome, from which they are separated by 
narrow corridors like crevices. 

H. TANAKADATE proposed to call this peculiar structure of 
the dome “lily bulb structure” owing to its morphological resem- 
blance to the lily bulbs (70). Thick layers covering the surface of 
the dome have numerous concentric cracks, thus manifesting the 
so-called shell structure, which is particularly prominent on the 
eastern slope. In addition, the surface has many a number of pa- 
rallel striations due to the intense friction during the upheaval of 
the dome, and they not rarely attain to several score meters in 
length. The core of the dome is composed of fresh lava, while 
the somma lava of Usu and clayish rocks are always attached on 
the surface. 

Clayish rocks are mostly altered into hard, reddish-brown, 
brick-like substance through the thermal metamorphism by the 
fresh lava. Large and small blocks of the somma lava are found 
embedded in these clayisch rocks. Presence of gravel beds in many 
parts of the dome deserves special attention; the very summit is 
also covered by grevel bed, about 2 m in thickness. These beds 
are quite similar to those found at the roof mountain, the latter of 
which, is shown in the picture of PL. Fig. 32. In addition, sandy 
tuff bed are also frequently met with, and at the southern side 
of the summit, bipiramidal gquartz-bearing soft sandy tuff bed is 
exposed. Thus the exposure of the new lava is greatly restricted, 
owing to thick mantles covering the dome. Its best outcrops are 
found on the western precipice the cliff encircling the seventh 
craterlet, Sangoiwa and so on. It is remarkable that the fresh lava 
is always broken into irregular or wedge-shaped pieces, 5-20 cm 
in size, by numerous cracks, while regular joints, generally found 
in the lavas, are never observed in the fresh lava. This fact seems 
to suggest that the fresh lava did not solidify in situ (at the sur- 


192 — 


face), but it had already consolidated on the way during rising in 
deep and then it was crushed into pieces during the upward mo- 
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vement of the solid mass. At Sangoiwa and pyramid, gravel and 
tuff beds are found lying directly upon and burnt by the new 
lava. On the surface of the dome there are many elliptical or 
irregular crevices, several meters in diameters, in which red hot 
mass of the fresh lava is well exposed. These crevices emit vi- 
gorously vapours, sulphur and other volcanic gases, and the sur- 
roundings are covered with beautiful bluish green, yellowish green, 
purple or dark grey sublimation products, whose exact nature is 
referred to the later paragraph. Some minute crystals of specular- 
ite can be observed. Besides sulphur and allunite are deposited 
abundantly in the metamorphosed sand and soil on the surface. 
The exposure of the new lava will be increased as the covering 
mantles are worn off. Its presence is also betrayed by issuing hot 
gases even where no direct exposure is observed. Judging from 
its lily bulb structure, the dome is supposed not to be composed 
of a single large solid mass, but of several large blocks, which 
are enveloped by thick mantles of the somma lava and clayish 
materials. 

To the contrary, there is no visible exposure of the new lava 
on the roof mountain, and no emission of the volcanic gases 
except in the perifery of the dome (Fig. 42). 


8. Newly Formed Products and Petrology. 


This chapter deals with the characters of solid materials pro- 
duced in the recent eruption and petrological descriptions of the 
representative rocks of the newly formed mountain, which were 
studied chiefly by K. Yaci and T. IsHikawa (68), (30). 

Volcanic products in form of solid materials are classified 
into fragmental ejecta, mud flow, dome lava and its covering 
rocks. 

Although the greater part of the dome lava is evidently 
juvenile, the other products consist of rocks forming the basement 
of the Usu volcano and the lower volcanic formations, which 
were hurled up by the recent explosions. As already mentioned, 
gravel and other rocks covering the dome were brought up from 
the old gravel beds and sedimentaries constituting the basement 
of the volcano throughout the rising movements in the recent erup- 
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tion. The general properties of the various products are briefly 
described as follows, being classified into four groups. 


(1) Ash (2) Fresh lava (3) Somma lava (4) Clayish lava 


1) Ash. 


A greater amount of ash was scattered mainly on the east 
side of the active craters during the stage of the paroxysmal erup- 
tion, though a smaller amount of it was ejected also in the last 
stage of the eruption. Ash emitted after the explosion on July 2, 
1944, was completely dry, gray in colour and extremely fine, 
most of which was under 0.01 mm in diameter and grains which 
came up to the maximum of 0.2 mm could be found. Accord- 
ing to microscopic investigations, the ashes contain glass, pla- 
gioclase, quartz, augite, hypersthene, and sometimes hornblende 
and olivine. Chemical analyses of ashes collected at various stages 
of the eruption were made by Y. KrTano and A. TANAKA and 
the results are represented in Table 14, (71). 

Of these four specimens of ashes, the former three were 
collected by T. ISHIKAWA during the explosions on July 2 and 
3, 1944, and the last one was the ejecta at the later stage of 
the paroxysmal eruption. 

However, as will be seen in Table 14, chemical compositions 
of the former three ashes closely resemble those of the clayish 
rocks covering the dome, and in contrast to that, the last one is 
similar to the dome lava in its chemical property. These facts 
seem to show that ashes ejected at the later stage of the erup- 
tion were partly derived from fresh lava. 


2) Fresh lava. 


Fresh lavas exposed at many localities of the dome have all 
similar characteristics. We will give here the description of the 
specimen collected at the cliff of the seventh craterlet. The 
rock is pale bluish grey in colour and is coated with thin layers 
of sublimation products, the exact nature of which is uncertain. 
The rocks is fresh, compact and minute grained, and phenocrys- 
tic plagioclase and hypersthene are only sporadically found by 
naked eye. The specific gravity is 2.53. The optical properties 
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and estimated compositions of the constituent minerals of the 
rocks are given in Table 15. 

Plagioclase is euhedral, 0.5 - 1.5 mm in size, and the An- 
content decreases from the core to the margin, but oscillatory 
zoning is also not rare. It is andesine with composition of 
Anzo_50 Hypersthene is 0.1 - 1.0 mm in size, euhedral or sub- 
hedral, and glomeroporphyritic aggregates with plagioclase are 
also detected. Hypersthene is rich in Fs molecule. The ground- 
mass is hyalopilitic in texture, though the crystallinity is fairly 
high. Plagioclase is lath-shaped, 0.02 - 0.05 mm in length, and 
always twinned after the albite law. Abundant presence of cris- 
tobalite and quartz deserves special attention. Quartz forms always 
ocellar aggregates 0.1 - 0.2 mm in diameter, composed of several 
mosaic crystals of random orientation, affording remarkable feature 
to the groundmass. Microlites of plagioclase and hypersthene are 
also included in the aggregates. Cubic crystals of cristobalite 
0.01 - 0.03 mm in size form imbricated aggregates, filling inters- 
tices of other minerals or lining vesicules. Multiple twinning is 
common, and weak, but appreciable birefringence is observed. 
Anorthoclase is rarely found among the laths of plagioclase and 
its index of refraction is a little higher than cristobalite. Hy- 
persthene is acicular or prismatic, 0.05 -0.1 mm in length, and 
exhibits pleochroism. The glass is pale brown, rather rich in 
enclosures, and sometimes even opaque. Chemical composition of 
the new lava is given in Table 16, ccl. 5. The rock is char- 
acterized by the high silica content, poverty in K,O and MgO, 
and richness in CaO and FeO. It is thus apparent that the rock 
is not andesite as hitherto believed, but has the composition of 
liparitic dacite. The rock should, therefore, be called hypersthene 
dacite, though it is devoid of phenocrystic quartz. When nor- 
mative minerals are compared with the modal minerals, several 
remarkable features can be observed. Normative quartz amount- 
ing to 35% finds its modal expression only in the groundmass 
quartz and cristobalite, phenocrystic quartz being completely 
absent. 

Phenocrystic plagioclase is far more basic than the norma- 
tive one (An;,), and phenocrystic hypersthene is richer in En 
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than the normative pyroxene. The above outlined properties are 
indeed the characteristic commonly found in the pyroxene an- 
desites of Japan, as already pointed out by S. Tsusol and H. 
Kuno (72). The lavas of O-Usu and Ko-Usu domes are also 
considerably similar hypersthene dacite, carrying phenocrystic pla- 
gioclase, hyprsthene and very rarely augite, while the ground- 
mass being composed of plagioclase, quartz, cristobalite, anortho- 
clase, and hypersthene. Their chemical compositions are also 
completely similar to that of the new lava, except slight differ- 
ences in SiO, contents. It is an interesting fact that the lavas of 
Mont. Pelée, Krakatau, Ko-Asama dome of the Asama_ volca- 
cano, etc., which manifest more or less similar volcanic activ- 
ities or morphological forms, have also petrological properties 
quite similar to the present new lava as well as other dome lavas 
of the Usu volcano. 


3) Somma lava. 


Somma lava of the Usu volcano is the chief material of the 
roof mountain. A large boulder found at its eastern part was 
chosen as its representative. The rock is bluish grey, hard and 
compact, though vesicules are not rare, and rich in phenocrysts. 
Sporadic presence of large crystals of plagioclase rarely exceed- 
ing 10 cm in size is worthy of notice. They are white, trans- 
lucent, and euhedral and have perfect cleavages, while there are 
also another kind of colourless transparent, rounded crystals of 
plagioclase which have irregular cracks and sometimes resemble 
moonstone on account of their occasional beautiful bluish schiller- 
ization. Though they are different from each other in their ap- 
pearances, their compositions are almost the same. Fragments 
of bluish grey or black xenoliths and white ones composed of 
quartz and colourless glass are also sporadically found, but their 
original characters are not given. The somma lava is olivine au- 
gite hypersthene andesite, whose mineralogical composition is 
shown in Table 17. Plagioclase is euhedral, 0.2 - 2.0 mm in 
size, and the zonal structure is remarkable only in the outer shell, 
while the core is uniformly composed of labradorite, Anys- Hy- 
persthene is of the most abundant mafic minerals, prismatic or 
tabular in shape, and 0.5-1.5 mm in size. It is always surrounded 
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by the reaction rim of groundmass pigeonite. Micronoritic cognate 
xenoliths or autoliths composed of hypersthene and_ plagioclase 
are also met with. Augite is rarely found being twinned on 
(100). Olivine with reaction rim of pigeonite is also pre- 
sent. The groundmass is rather intergranular in texture, chiefly com-~ 
posed of plagioclase and pigeonite. Plagioclase is always lath- 
shaped, twinned on the albite law and 0.02 - 0.10 mm in length. 
Pigeonite is pale brownish green without pleochroism and com- 
monly in (100) twinning. Small amount of colourless or pale 
brown glass is found interstitially. 

Chemical compositions of the somma lava are shown in Ta- 
ble 16 col. 9. In spite of the presence of olivine and the low 
SiO, content of the rock, normative quartz amounts even to 9%. 
This is also a characteristic feature common in Japanese pyro- 
xene andesites. Since the groundmass is devoid of silica mine- 
rals, the glass should be fairly rich in SiO,. Large xenocryst 
of plagioclase is mostly uniform bytownite, Ango—99 as optically 
estimated, with thin outermost shell composed of labradorite, 
similar to the phenocrystic plagioclase in composition. Chemical 
analysis of the transparent crystals of plagioclase is given in Ta- 
ble 18. The feldspar molecules calculated from the analysis is 
Oro. Abios Angs.s, which is in accordance with the value of 
Ango—90 as optically determined. The presence of large xeno- 
crysts of basic plagioclase (mostly anorthite) in the basic ande- 
sites is often reported in Japan, for example, from the Tarumai 
volcano, Miyake-Sima, (73), (74) and others. The fact that ho- 
mogeneous bytownite is surrounded by thin rim of labradorite 
leads us to the conclusion that these bytownite crystals have ra- 
pidly crystallized out in the basic part of the magma rich in 
Al,O, owing to the contamination of the foreign materials, and 
been then enveloped by thin outer shell of more acidic plagio- 
clase, similar to the phenocrystic labradorite of the mother rock. 
Thus, they should be interpreted as a kind of xenocrysts. It 1s 
also noticeable that, the plagioclase under consideration is the 
poorest in An-contents, among the similar anorthites found in the 
Japanese volcanic rocks, which are usually more basic than Ang,, 


(PL. Figs. 36 - 38). 
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On the roof mountain, fragmental ejecta are distributed, most 
of which is considered as fragments of rocks forming the somma 
lava and the older volcanic formations. No juvenile lava frag- 
ment is found. These fragmental ejecta, ranging from small 
lapilli to blocks exceeding | m in diameter, are classified pe- 
trologically by T. ISHIKAWA as follows (30); 


(a) Volcanic rocks. 
Two pyroxene dacite 
Augite dacite 
Quartz bearing hypersthene andesite 
Two pyroxene andesite (groundmass, glassy) 
» (groundmass, hyalopiritic) 
(groundmass, pilotaxitic) 
» (groundmass, cryptocrystalline) 
» (groundmass, microcrystalline) 
Augite andesite (compact) 
» (pumiceous) 
Olivine two pyroxene andesite 
Olivine augite andesite 
Olivine andesite 
(b) Dyke rock. 
Two pyroxene porphyrite 
(c) Plutonic rock. 
Granite 
(d) Sedimentary rock. 
Tuff (glass, quartz, hornblende, plagioclase, augite) 
Tuff breccia (glass, quartz, plagioclase, hypersthene) 
(e) Metamorphic rock. 
Biotite-Plagioclase-quartz hornfels 


4) Clayish rock. 


As already mentioned, the surface of the dome is covered 
by the clayish materials which have been burnt into brick-like 
masses. They are found not only on the surface of the dome, 
but also as fragments in the ejecta on the roof mountain. The 
specimen here studied is a fragment found among the ejecta on 
the central part of the roof mountain. It is pale bluish grey and 
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has rather compact, waxy matrix. As it has many irregular cracks, 
it can easily be crashed between the fingers into small pieces, 
2-5 mm in size. In such matrix, there are enclosed various rock 
fragments, 5 - 10 mm in size. Under the microscope, the clayish 
rock 1s mainly composed of colourless or grey glassy substance, 
sometimes with weak birefringence, while the enclosed rock frag- 
ments are tuff, hornblende microdiorite, andesite and so on. In 
addition, xenocrysts of plagioclase, quartz and augite are also 
found in the matrix, and they are always corroded marginally or 
crashed into small pieces. 

As shown in Table 16 col. 10, chemical composition of this 
clayish rock is characterized by high content of AI,O, and 
paucity in CaO and especially in alkalies, quite different from 
the lavas of the Usu volcano. Although it shows on the whole 
the characteristic of the clayish rocks, they are metamorphosed 
products of the clays and other decomposed substances of lavas 
or volcanic ashes by the thermal action due to the new lava. 


9. Petrogenesis. 


Although petrogenesis regarding to the Usu volcano is now 
under way, only the research conducted by K. YAGI is summar- 
ized in this paragraph (68). 

It is an interesting problem why the new lava has not phe- 
nocrystic quartz in spite of its high acidity, but has in its stead 
abundant quartz and cristobalite in the groundmass. It is well 
known that cristobalite can be easily crystallized from silica trans- 
ported gases, as experimentally given by J. W. GrEIc and his 
colleagues (75). Similar consideration is held also on quartz, thus 
R. A. DALy ascribed minute crystals of quartz in the ground- 
mass of alkaline trachyte of Ascension Island to the pneumato- 
lytic processes in the later stage of crystallization (76). It would 
be possible, therefore, to conclude that the original magma of 
the Usu volcano was not acidic enough to crystallize out pheno- 
crystic quartz, but afterward a large amount of silica minerals 
was added to the groundmass of already solidified lava by the 
action of gases ascending through the conduit owing to its peculiar 
mode of activity, thus the lava as a whole became higly acidic. 
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In pursuit of this object it is necessary to know the composition 
of the original magma of the new lava. 

It is, however, impossible to get a clue to this problem with 
recourse to only the newly formed mountain. K. YAcI, therefore, 
made use of the glassy lava found in the Tateiwa mud flow, at 
the southeast part of the O-Usu dome. In this Tateiwa mud flow 
fragments of light bluish grey perlitic rock or banded rock com- 
posed of alternation of glass and crystalline parts are found spo- 
radically among the blocks or boulders of the O-Usu dome lava 
or the somma-lava. These glassy lavas carry out only andesine 
and hypersthene but also slightly corroded quartz and greenish horn- 
blende as phenocrysts, and the groundmass is composed almost 
of glass, in which microlites of plagioclase are fluidally ar- 
ranged. Since it is glassy and is completely devoid of silica mi- 
nerals, it is quite certain that silica has never been added to 
the rock by the action of gases, and therefore, its composition 
should correspond to that of the original magma. While its com- 
position is quite similar to that of the O-Usu lava, as will 
be seen clearly in Table 16. It is, therefore, probable that the 
glassy lava as well as the O-Usu lava has crystallized out from 
the same original magma and that the O-Usu lava also represents 
the composition of the original magma. The same reasoning should 
hold good in the case of the new lava of the new mountain, 
because it has petrological properties surprisingly similar to the 
O-Usu lava. Accordingly, the new lava probably represents the 
composition of its original magma. 

On the basis of these investigations, he reached the con- 
clusion that the abundant silica minerals in the new lava have 
primarily crystallized out from the original magma, and they are 
by no means added by gaseous transfer after the consolidation 
of the rock. 

The crystallizations of phenocrystic quartz-bearing glassy 
rock without groundmass silica minerals on the one hand, and 
of phenocrystic quartz free crystalline lava with abundant ground- 
mass silica minerals on the other hand from the common original 


magma, are explained as a phenomenon of heteromorphism cf 
the original magma. 
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This will be also dependent on the contents of volatile subs- 
tances in the magma and the physical conditions in the course 
of the crystallization. 

One of the most remarkable features of the lavas of the Usu 


55 SOAS E alse) amare! (6) 


Fic. 43 - Variation diagram of the lavas from the Usu volcano. Each oxide 
is plotted against the abscissa of SiO.. 


(After K. Yaci). 


volcano at a glance on Table 16 is that they can be sharply 
divided into two groups; namely the basic andesites of the som- 
ma lava type (SiO, 51 - 53%) and the acidic dacites of dome 
lava type (SiO, 68-71%), lacking completely lavas of inter- 
mediate composition (SiO, 53 - 68%). When a common varia- 
tion diagram in Fig. 43 is constructed on the above data, however, 
it is apparent that they have all similar petrological characteristics 


pal 
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in spite of large difference in silica contents; namely Al,O, 
curve is rather high and decreases rapidly, CaO curve is always 
high, while those of alkalies, especially of K,O are very low. 
Its alkali-lime index is 65.5, which is indeed the highest value 
in the Japanese petrographical province. The lavas of the Usu 
volcano on the whole, therefore, are of very lime-rich series, 
even when compared with other Japanese volcanic rocks. 

T. Kato and H. TANAKADATE concluded respectively that 
the gravitational differentiation due to the settling of the early 
formed minerals in the conduit of the Usu volcano went far, ow- 
ing to the peculiar mechanism, resulting in the formations of acidic 
dome lava in the upper part, extremely different from the basic 
somma lava in the lower (2), (69). This hypothesis, however, 
does not account sufficiently for the abrupt change in the che- 
mical compositions from the somma lava to the dome lava, the 
complete absence of lavas of intermediate compositions, and the 
considerable similarity of the lavas of Ko-Usu, O-Usu and the 
present dome. There is, moreover, another difficulty in this hy- 
pothesis. In the present case, magmatic differentiation could hardly 
take place in the conduit, for the lava was nearly solidified and 
the viscosity was immensely high when these dome lavas were 
pushed through the conduit. 

As already described, it is reasonable to consider that the 
dome lavas were all derived from similar acidic magma and that 
differentiation within the magma itself had not developed within 
the time and space of their formation. 

From these facts, it may be concluded that the acidic mag- 
ma of dacite quite different from the original composition were 
derived, by some process, from the original basic and andesite- 
like magma, such as represented by the somma lavas, and that 
the Ko-Usu and O-Usu domes and possibly the present one were 
successively produced by the activities of this common dacitic 
magma. It is, however, uncertain what kind of process was 
followed in the derivation of the acidic magma from the basic 
one. Examples of such abruptness in the evolution from the basic 


to the acidic lavas are also frequently observed in Huzi and other 
volcanoes in Izu district, Japan. 
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Therefore, the solution of this difficult, but fascinating pro- 
blem should be sought not from the Usu volcano alone, but from 
many other volcanoes. 


TABLE 14. Chemical compositions of the ashes ejected 
in the recent eruption of Usu. 


Analysts: Y.KITANO and A. TANAKA. 


l 
l | 2 3 4 

os : = aes 
SiO, 57.12 57.36 57.18 69.96 
iO: 0.75 0.88 0.86 — 
Al.O, 17223 17.21 16.46 9.96 
Fe.O, — — 6.08 = 
FeO 8.05 8.09 1.87 9.04 
MnO 0.20 0.16 0.14 1.01 
MgO 3.30 3.25 3.09 2.07 
CaO 5.29 7.01 6.40 4.21 
Na.O elie 0.66 1.47 2.39 
K.O 0.56 0.22 0.91 1.13 
H.O (+) 2.49 2.07 2313 (SO,) 0.31 
HO 3.60 3.62 3.60 — 
P.O, i ee _— 0.36 

99.74 100.53 100.19 100.44 
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TaBLE 15. Mineralogical composition of the fresh lava 
of the newly formed dome. 


Phenocrysts Groundmass : 
Plagioclase Plagioclase 
ne==nloD Ans) ni; n. d. 
n, = 1.547 Any, (010) /“, X’ = 89-14° 
2V (+) = 82°-83° An», - Ans 
Hyper thene Quartz — 
Ti OOs on (110) Cristobalite 
Te = 1 210 » c (A X = 40°-45° 
2V (—) = 559-59° Anorthoclase 
mean 56.5° Hypersthene 
Pleochroism Pleochroism 
X = pale reddish brown X’ = pale brown 
Y = pale brown Z’ = pale green 
Z = pale green Apatite 
Absorption Magnetite 
DE Si 7d Glass 
En,; Fs, (wt%) 


TABLE 16. Chemical compositions of the lavas 


ea Wier 


of the Usu Volcano. 


5 6 | 7 8 9 10 
SiO 69.74 68.26 71.25 70.60 53.46 56.84 
TiO, 0.45 0.36 0.43 0.36 1.06 1225 
Al,O, 15.59 15.77 13.21 15.00 18.99 24.83 
e,0, 1252 1.91 3.19 1.37 275 2712 
e 2.59 Zio) 1.96 2.49 6.74 4.82 
MnO 0.08 O31) 4027 0.09 0.22 tr. 
MgO 0.85 0.99 0.84 0.77 3.82 2.56 
C20. | 53:63 4.37 3.10 3.30 9.79 4.36 
Na,O 3.43 3.83 4.02 4.42 2.47 | 0.86 
K.O 1.36 1.29 1215 0.98 0.48 0.56 
H.O+ 0.67 0.51 0.50 0.69 0.33 0.66 
HO) 30:25 0.25 0.12 0.20 0.47 
PO; 0.22 0.18 0.46 | 0.21 0.32 0.13 
Total | 100.36 Cun 100.63 | 100.40 | 100.63 100.05 
eo 
Anal YAcI Sony Yacr | YAcI YAGI YAGI 
Normative Compositions 
Q 34.86 29.34 36.42 31.92 9.00 34.74 
Or 8.34 7.78 6.67 6.12 2.78 3.34 
Ab 28.82 32.49 34.06 37.20 20.96 7.34 
An 16.40 20.85 12.79 15.57 39.20 20.85 
G 2.45 0.41 | Ae 0.92 fed 15.10 
( Wo S60 Soa’ 1 srs Sete 3.25 aes 
Di \ En 500 aa i a 1.70 ae 
Fs j w ie 1.45 ee 
Hy! En 2.10 | 2.50 2.10 1.90 setnet-90 6.40 
Y( Fs 2.90 2:38 0.79 20 e743 4.49 
Mt 2.09 2.78 4.64 2.09 4.18 3.94 
Il 0.91 0.61 0.76 0.76 1.98 2.43 
Ap 0.67 0.34 | 1.01 0.34 0.67 0.34 


5. New lava of Syowa-Sinzan, 7th Craterlet, N-W of the dome. 


6. O-Usu dome lava: O-Usu dome, (Proc. 4th pacific Sci. Congr. Vol. 


II, 1930). 


7. Ko-Usu dome lava: Summit of Ko-Usu dome. 


8. Hornblende Quartz-bearing Glassy Dacite: Tateiwa Mud Flow of 


O-Usu dome. 


9. Usu Somma lava: Eastern part of the Roof Mountain. (Syowa-Sinzan). 
10. Clayish rock: Central part of the Roof Mountain, (Syowa-Sinzan). 
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TABLE 17. Mineralogical Composition of the Usu Somma lava 
collected from the newly formed mountain. 


Phenocrysts 


Groundmass 


Plagioclase 
n, = 1.564 
(010) A. X’ = 35°-40° 
Angs 
Hypersthene 
n, = 1.696 on (110) 
n, = 1.712 » 
Pleochroism 
X = pale reddish brown 
Y = pale brown 
Z = pale green 
Absorption 
YO sen ee 7 
En; Fs (wt %) 
Augite 
mn, Mm, n.d. 
non-pleochroic 
Olivine 


Magnetite 


Plagioclase 
n, Trier 
(010) /\ X’ = 25°-30° 
Any - Ano 
Pigeonite 
Re, By wild. 


c/\Z = 45°-48° 


Magnetite 
Apatite 
Glass 
Xenocryst 
Plagioclase 
Ry = 1.575 


89 7 90 


Say 


TABLE 18. Chemical composition of Bytownite, in the Somma lava 
collected from the new mountain. 


Wt. % Mol. Wt. % 


SiO, 46.04 767 Or 0.57 
TiO, 0.06 I Ab 10.01 
Al.O, 34.36 337 An 89.42 
FeO, 0.88 5 e ; 
FeO 0.00 io Ses 
MnO 0.00 hs Or 0.56 
MgO 0.05 oe Ab 10.56 
CaO 17.92 320 An 88.88 
Na.O 1.18 19 
K,O | 0.09 I 
HOF 0.20 

Total 100.78 Analyst: K. Yaoi 


10. Volcanic Gases and Temperature of Fresh Lava. 


During October 1948, H. Tsuya and T. SHIRAI conducted 
investigations into volcanic gases issuing with water-vapour from 
numerous fumaroles at the base of the newly formed dome (77). 

According to their report, there are two kinds of fumaroles, 
the first of which is blowing out vigorously with high temperature 
of about 650° C through glowing lava, and the second of which 
is exhaling with lower temperature of nearly 100° C, covered by 
various sublimates. 

It is believed that the latter gases have come passing through 
volcanic ash and lapilli thickly deposited on the fumaroles area. 
In order to determine the nature of these volcanic gases, they 
carried out the chemical analysis and the density measurement 
with aid of effusion velocity method. The composition of gases 
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are given in Table 19, with respect to the two kinds of gases 
respectively. 

From these compositions of gases, hydrofluoric acid (HF) 
and boric acid vapour (H,;BO,) are excluded, because the quan- 
titative determination of these gases was difficult in the present 
case. But, judging from the condensed part of the gas, they may 
be estimated as about 0.15 %, of the total amount. 

Since glass vessels were used for the present treatment of 
the gases, hydrofluoric acid is sure to be subjected to chemical 
change. 

Chemical investigations seem to show that the volcanic gases 
and sublimates of this volcano have two remarkable chemical 
features: The one is that the white powder of free pure silica 
(SiO.) was found in form of sublimate around the low tempera: 
ture fumaroles, which must be a product of reaction of hydro. 
fluoric acid with rocks. The other is that the flaky powder of 
boric acid or sassolin was found deposited forming a layer of 
few centimeters thick on the sulphur sublimate from the low tem- 
perature fumaroles. 

As already described, the glowing hot lava was exposed 
at numerous spots on the surface of the dome, having presented 
a wonderful view in the night up to the present (July 1949). 


TABLE 19, (a). Composition of the gas from the high temperature 
fumarole. 
Analyst: T. SHIRAI. 


Component gases Volume % 
Water-vapour. : ; : , : : : ' 96.9 
hydrogen chloride . , ; % : é : : Del 
hydrogen sulphide . : ; ; : 4 : 2 0.7 
hydrogen ; ; : ; : : : : : 0.3 
inert gases. : ; : 5 ; : a 0.1 
Total 100.1 
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TABLE 19, (b). Composition of the gas from the low temperature 
fumarole. 
Analyst: T. SHIRAI. 


Component gases Volume % 


Water-vapour é . : i: F . : 5 98.5 
acid gas : : ; : ; ; : ‘ 0.1 
air contamination. ; é ; : : : : 1.4 

Total 100.0 


Judging from its colour, the temperature of the incandescent 
lava on July 1945 soon after its appearance on the earth’s surface 
was estimated at least nearly 1000° C. 

In September 1947, S. T. NAKAMURA measured the tem- 
perature of new lava with the aid of thermo-junction and obtain- 
ed 800° - 900° C of the exposed lava at numerous spots, giving 
980° C in the maximum (78). 

During July 1949, four and half years after the birth of the 
dome, T. MINAKAMI also carried out temperature measurements 
in order to elucidate the cooling degree of lava together with 
that of fumaroles. For the purpose, two kinds of thermo-couples 
were used, one being platimam - platinum rhodium junction and 
the other cupper - constantan one. 

According to his measurements, exposed lava was mostly 
between 300° C and 450° C, but glowing lava in the crevice 
located at the eastern base of the dome, from where the gases 
were vigorously issuing with rumbling noise was 883° C in the 
maximum temperature, being just 100° C lower than that of the 
former measurements. Fumaroles at the northern foot of the dome 
had temperatures between 70° C and 90° C, and issuing gases 
from these fumaroles were chiefly water-vapour, which probably 
correspond to the low temperature gases named by the former 
investigators. However, these located in the vicinity of glowing 
exposed lava just mentioned at the east base of the dome, showed 
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the temperatures between 100° C and. 160° C at the earth’s 
surface, and higher temperatures between 220° C and 250° C 
at 15 cm below the surface. Judging from their temperatures and 
stimulative odour, the gases from the latter fumaroles will pro- 
bably accord with the high temperature gases recorded by the 


formers. 


11. Forerunning Phenomena of Eruptions 
and Viscosity of Intruding Lava. 


The most remarkable characteristic of the Usu volcano, in 
ehe recent eruption as well as in its former activities, is that 
series of severe earthquakes and marked topographical deforma- 
tions occurred always prior to and in the course of its eruptions, 
though these two phenomena were observed only on a certain 
limited area. We are paying special attention to those forerunn- 
ing phenomena, because they give an important clue to prevent 
the disasters caused by the eruptions and also throw a light on 
the structure of the volcanoes. 

Summarizing the forerunning phenomena described in the 
preceding chapters, namely, volcanic earthquakes and topogra- 
phical deformations in the Usu volcano together with character- 
istics of eruptions Usu, Asama and the other various volcanoes, 
T. MInaKaM remarked the following relationship of these phe- 
nomena with the viscosity of the extruding lava and the structures 
of the volcanoes (80). 

In cases of activities of dacite or liparite volcanoes such as 
Usu, in which the intruding or extruding lavas are rich in silica 
and higly viscous, the mentioned forerunning phenomena were so 
remarkable that one could easily notice them even without ins- 
trumental observation. 

In andesite volcanoes such as Asama, Sakura-zima, Kraka- 
tau etc., both the volcanic earthquakes and land deformations 
were imperceptible in some cases, but could be perceived by 
instrumental observations (39), (45). However, information was 
far less available with respect to the mode of the forerunning 
phenomena in eruptions of tholeitic or olivine basalt volcanoes, 
such as Miyake-sima, O-sima and Kilauea, in which case obser- 
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vations should be made with more sensitive instruments than in 
the case of volcanoes of the former two types (81) - (83). 

On the basis of these facts, we arrive at the conclusion that 
the more viscous and richer in silica the intruding or extruding 
lava is, the larger is the scale of forerunning phenomena, and the 
more fluidal and poorer in silica the former is, the less remarkable 
are the latter. However, the intensity of the forerunning pheno- 
mena are not always similar even in the activities of the same 
type of extruding lava. 

Therefore, it is believed that, besides the viscosity, the phe- 
nomena depend, at least, on the magnitude of eruption, and on the 
structure of the volcano, namely, whether the intruding lava is able 
to find a conduit easily coming up from the lava reservoir to the 
crater, or not. 

We are not lacking in examples of the eruptions where the 
forerunning and accompanying phenomena were rather mild when 
outbursts took place at already opened fissures or inside pre-exis- 
tent craters in which incandescent lava is always exposed. In 
contrast to that, the seismic activity and the land deformations 
were often of greater scale, when the paroxysmal eruptions burst 
out through newly opening fissures or craters on the mountain. 

Consequently, in the case of the eruptions of Usu it is quite 
natural that the forerunning phenomena are always remarkable, 
seeing that its extruding or intruding lava is extremely viscous 
and in addition to that, the O-Usu and Ko-Usu domes prevent 
the lava from extruding into the summit crater. 

Now, how can we explain consistently the already men- 
tioned relationship of forerunning phenomena with the viscosity 
of lava and the inside structure of the volcano > In order to make 
viscous lava intrude and extrude up to the earth’s surface from 
its deep seat through the conduit, a pressure must indispensably 
work at the inside of a volcano. Doubtless, the more viscous the 
intruding lava is, the more greater must the pressure be. 

The dynamical relation of the problem in the simplest case 
is expressed as aba 
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Where R and L are the radius and the length of cylindrical 
conduit, r the distance from the axis of the conduit, V and V, 
the intruding or extruding velocity of lava at r = r and r = 0 
respectively, ¢ and G the density of the lava and the gravity 


acceleration, 7 the coefficient of the viscosity and P the pres- 
sure acting at the lower end of the conduit. The coefficients of 


viscosity for the actual lava have been given on the basis of flow- 
ing velocity of various lava streams and other observations. 

Table 20 shows the values of viscosity together with silica 
content for the four kinds of lava, though these values are not those 
measured in the intruding state or at the moment of extrusion. 

As seen in Table 20, it is indeed worthy of note that the 
viscosity of lava differs considerably according to the silica con- 
tent and the other physico-chemical properties, and the viscosity 
of dacite lava such as the present Usu is more than 10° times 
that of basalt lava. 

On the other hand, the rising velocities of various lavas 
observed at lava pool, crater floor and lava-dome, are not so much 
different from one another as in their viscosity. In consequence, the 


TABLE 20. 
2, ‘ ane Sa oe Poe Nas ae ae 
Volcanoes Types of lava Y ee 
Usu. e. t. c. Two-pyroxene dacite | 1011C.G.S. (47), 70% 
iro een iia: 10%—190 + (47)| oye 
ae oe z1m4 | Two-pyroxene andesite 1s ian 62 % 


O-sima, Miyake-si ws oe - 
roe vats Sle Tholeitic basalt 10°—108 a Le SYA 


Kilauea, Mauna Loa, 
eC -etrcy 


Olivine basalt | 104105» (87)) 49% 
| 
enormous pressure ought to act inevitably on the earth’s crust in the 


vicinity of the conduit, when highly viscous lava intrudes and, at 
last, extrudes as in the case of dacite or andesite volcanoes. There- 
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fore, it is rather natural that topographical deformations and seismic 
activities of a larger scale are perceptible prior to and in the course 
of the eruption of the dacite or andesite volcano, as compared with 
those of the basalt volcano. 

Evidently, greater pressure is necessary, and as the result, the 
forerunning phenomena will be remarkable, when no vent or, if 
any, only a small vent exists or when the lava reservoir is deep- 
ly seated. 

With respect to the recent eruption of Usu, T. ISHIKAWA 
observed that, after the overhead crust was mostly blown away 
by a series of explosions, the higly viscous lava covered by tuff 
and other pre-existing materials upheaved from the central part 
of the craterlets without overflowing, though the upper part of 
extruding lava had been more or less solidified (30). 

It is believed that such enormous pressure is probably ori- 
ginated from heat energy of the magma within the lava reservoir. 
Moreover, we suppose that, in the course of chemical and phys- 
ical changes in the subterranean magma, the heat energy is 
partly consumed in increase of the internal pressure of the mag- 
ma, and partly compels the lava to go upwards passing through 
the conduit or through the weak formation of the volcano, and 
the other part of it is transformed into the strain energy of sur- 
rounding formations, sometimes resulting in the topographical defor- 
mations and in the seismic activity. Therefore, it is quite natural 
that the rate of the heat energy consumed in mechanical works which 
causes the land deformations and the volcanic earthquakes should 
be smaller in the basaltic volcanoes than in the dacite or andesite 
volcanoes. In the basaltic volcanoes, it seems that the compara- 
tively greater part of the energy is effused in the form of the 
heat energy itself contained in lava streams. 

The conditions necessary to determine the partition of the 
energy, however, are so complicated that the mentioned rate, 
namely, the ratio between the scale cf the pre-volcanic pheno- 
mena and the intensity of succeeding eruption even in the same 
volcano is not always determinable. Thus, a number of difficult 
but interesting problems with respect to the mechanism of volcanic 
activity must be reserved for further precise studies. 


fs Wa soe 


12. Concluding Remark. 


The recent activity of Mt. Usu which began on Decem- 
ber 28, 1943, came to an end towards the autumn of 1945, pass- 
ing through a variety of processes as described in the main 
chapters of this report. 

According to reports form American volcanologists, at about 
the same time, or to be more exact, during a period covering 
several years from Feb. 5, 1943, outflows of lava resulted in 
the birth of a new volcano in the village of Parfcutin in Micho- 
hacan, Mexico (88) - (90). 

These new volcances are exactly the same in this point, 
i.e., they were both given birth to by extrusion of lava through 
newly opened craters on level cultivated land. But in respect of 
the mechanism of formation and their structures they differ ent- 
irely. 

The newly formed volcano at Parfcutin is, as is usually the 
case, a stratified (strato) volcano produced by the accumulation 
of volcanic ejecta, such as the lava-flow, fragments of rocks etc., 
while the new volcano at Mt. Usu was formed, as has been 
dealt with in detail in this report, by the upward-movement of 
viscous lava towards the surface of earth, which heaved up the 
ground around the active craters, forming a dome-shaped mountain 
there. Thus in the process of formation the two volcanoes pre- 
sent extremely different characteristics. 

Studies concerning Mt. Usu are still under way. This report 
includes in a condensed form the results of the investigations and 
- studies concluded up to date. 


In conclusion, the present compilers wish to express their 
cordial thanks to Prof. F. Sicnore, Secretary of Association of 
Volcanology, I. U. G. G., to Prof. C. Tsusol, President of Na- 
tional Committee for Geophysics, Japan Science Council, and to 
Prof. H. Tsuya, Head of the Section of Volcanology of the same 
Committee for their encouragements and valuable advices in the 
course of the compilation of this report. 
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T. Minakami - T. Isuikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


Fic. | - Mud eruption at its climax on June 27, 1944, viewed from about 300 m 
south of the crater, 


(After T. ISHIKAWA). 


site. Ae The initial stage of the explosion on June 25, 1944, viewed from the same 
point as the above picture. 


(After T. ISHIKAWA). 
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~. Minakami - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


Fic. 3 - Roof mountain and crater viewed from their north-eastern direction 
(Sept. OD 1944). 
(After T. ISHIKAWA). 
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“, Minakami - T. IsHikawa - K. Yacr — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 
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Fic. 4 - Mud eruption on June 30, 1944. 
(After T. MINAKAMI). 


Fic. 5 - The violent explosion on July 3, 1944. 
(After T. MINAKAMI). 
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-T. Minakami - T. IsHikawa - K. Yacr — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 
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Fics. 6, 7 - Crater at the stage of paroxysmal eruption viewed from the eastern summit 


of the Usu somma, on August 5, 1944. 
(After T. MINAKAMI). 


Yaci1 — The 1944 Eruption of Volcano Usu 


Iv. Minakami - T. IsHiKAWA - K, 
in Hokkaido, Japan. 


Fic, 8 - June 30, 1944, 


Fic. 9 - October 10, 1944. 


Pov 


I. MinakaMi - T. IsHikawa - K. Yacr — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
| in Hokkaido, Japan. 
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Fig. 10." July: 7,- 1949. 


Fics. 8, 9, 10 - Developments of ihe roof mountain and the dome, viewed 
from Village Sobetu 2 km distant. 


(After T. MINAKAMI). 


. MinaKAMI - T. IsHikKAwA - K. Yacr — The 1944 Eruption of Volcano Usu 


in Hokkaido, Japan. 


Ficsal teen lime 30: 


Fic. 12 - August 10, 


1944. 


1944, 
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- K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 


ISHIKAWA 
Japan. 
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MinakaMi - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


Fic. 15 - October 15, 1948. 


Fic. 16 - October 15, 1948. 


Fics, 15-16 - The newly formed mountain viewed from its north and south. 


(After T. MINAKAMI). 
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T. Minaxami - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


Fic. 17 - Top part of the dome. (July 1946). 
(After T. ISHIKAWA). 
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T. Minakami - T. IsHikawa - K. Yacr — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


f the Usu somma, on July 10, 1949. 
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(After T. MuINAKAMI). 
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Fic. 18 - The roof mounta 
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(After T. MuINAKAMI). 
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T. Minakami - T. IsHikawa - K. Yacr — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan, 


Fic. 24 - A seismogram of the Hukui after-shock of tectonic origin. 
(After T. MINAKAMI). 


Fic. 25 - A seismogram cof the earthquake originated under the Asama volcano. 


(After T. MINAKAM)). 


PL. XV 


T. MinakamMi - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 
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Fic. 26 - Seismogram obtained at Kami-Osaru. 
(AA = 4.0 km, Seism. Magn. x 350). 


Fics. 26-29 - Seismograms of the B-type earthquake on July 22, 1944, observed 
at the four stations. 


(After T. MINAKAM)). 


PL. XVI 


T. Minakami - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


Fic. 27 - Seismogram obtained at Sobetu. 
(A = 2.0 km, Seism. Magn. x 200). 


T. Minakami - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 
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Fic, 28 - Seismogram obtained at Toya H. S. 
(AV = 4.7 km, Seism. Magn. x 350). 
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Fic. 29 - Seismogram obtained at Village Usu. 
(A = 6.7km, Seism. Magn. x 200). 
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T. Minakami - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


PL. XVIII 


Fic. 30 - Seismograms of the A and B types earthquakes. 
(After T. MINAKAM)). 
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7. Minaxami - T. Isuikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 
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Fic. 31 - Seismograms of the C-type earthquake. 
(After T. MINAKAMI). 
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YT. Minakami - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan 


Fic. 32 - Boulders on the roof mountain. 
(After 1T. MINAKAMI and S. SakKUMaA). 


Pik, ON! 


MinakaMi - T. IsHikKAWA - K. Yacr — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


Fic. 33 - Cracks on the rising area (Hukaba). (Oct. 5, 1944). 
(After T. MINAKAM)). 


| PL. XXII 


T. Minakami - T. IsHikAwaA - K. Yact — The 1944 Eruplion of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 
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Fics. 34-35 - Foldings and thrusts caused by rising and horizontal movements at Hukaba. 
(After T. MINAKAMI). 
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PL. XXIII 


MinakamMi - T. IsHikaAwa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


Fic. 36 - Photomicrograph of the fresh lava collected from the newly formed mountain. 


Phenocrysts of hypersthene and plagioclase in the highly crystalline groundmass, 
composed of plagioclase laths, hypersthene needles, quartz and cristobalite. Note the 
peculiar mode of occurrence of the aggregates of cristobalite and quartz. 


Hy : hypersthene. Q: quartz. Cr: cristobalite. 
PI: plagioclase. ( x 70). 
(After K. Yaci). 
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T. MinaKaMi - T. IsHikawa - K. Yact — The 1944 Eruption of Volcano Usu 
in Hokkaido, Japan. 


Fic. 37 - Photomicrograph of the somma lava of Usu. 


Phenocrystic augite twinned on (100) is surrounded by thick reaction mm 
composed of pigeonite grains. Augite is slightly pleochroic. The groundmass is com- 
posed chiefly of pigeonite, and plagioclase, showing intergranular texture. ( x 70). 


(After K. Yaci). 
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S in Hokkaido, Japan. 


Note the prevalent clea- 


(After K. Yaci). 


Fic. 38 - Large xenocryst of bytownite in the somma lava. 
vages in the crystal. 


GUSTAV HANTKE 


Ubersicht iiber die vulkanische Tatigkeit 1941-1947 


(Mit 4 Abbildungen) 


Die Zahl der Vulkanausbriiche wahrend der Jahre 194] bis 
1947 war sicherlich weitaus grésser, als in der folgenden kurzen 
Zusammenstellung angegeben ist*). Als Unterlagen fiir diesen Nach- 
richtendienst konnten vielfach nur Zeitungsnotizen herangezogen 
werden, da besonders wahrend der Kriegszeit nur sehr wenig 
wissenschaftliche Arbeiten iiber die Vulkanologie erschienen sind. 
Trotzdem habe ich versucht, alles Erreichbare zu erfassen. Die 
Zahl der im Zeitraum eines Jahres eruptiv tatigen Vulkane 
schwankt sehr, sie betragt — wie die Zeiten besserer Berichter- 
stattung beweisen — zwischen 30 und 50. 1937 z. B. waren 
39 und 1938 38 Vulkane tatig (35), 1907 sogar 60, aber 1941-47 
habe ich nur 17-27 Berichte jahrlich. 

Die bedeutendsten vulkanischen Ereignisse wahrend der Be- 
richtszeit 1941-47 waren die Ausbriiche des Vesuv 1944, der 
Hekla 1947, des Kliutschewskoy 1944-46, des Kariang 1933-48, 
besonders aber die Neubildung des Paricutin seit 1943. Angaben 
liber Férderungsmengen liegen nur wenige vor. Im Allgemeinen 
waren explosive Ausbriiche vorherrschend, erreichten aber nur bei 
wenigen Zentren grosse Starke. Die bedeutendste Lavamenge 
férderte die Hekla 1947: | km*. Bemerkenswerte Neubildungen 
von Vulkankegeln: Paricutin 1943ff, Kliutschewskoy (Kamtschat- 
ka) 1946, Usu San (Japan) 1943-45, Goropu (Neuguinea) 1943- 
44 und Okmok (Aléuten) 1945. Neue Quellkuppen entstanden am 


*) Vergl. auch B. V, Sér. II, Tomes VIII, IX, X. 


— 162 — 


Merapi (Java) 1942-43, Ruapehu (Neuseeland) 1945, Sitkin 
(Aléuten) 1944-45 und Rindjani (Sunda-Is.) 1944. 
Von vier Stellen werden neue Inselbildungen berichtet, je 


zwei in 1945 und 1946, drei davon im Pacific und eine im Indi- 


schen Ozean. Die Inseln entstanden wohl alle in vulkanischen — 


Gegenden, doch sind die Nachrichten dariiber bis auf eine von 
den japanischen Gewassern zu kurz, um sich ein genaues Bild von 
den Ereignissen machen zu kénnen. 


AMERIKA 


ALEUTEN UND ALASKA. 
Kanaga 

Kanaga ist ein steiler, regelmassiger Vulkankegel am Nord- 
ufer der gleichnamigen Insel in der Andreanof-Gruppe der Alé- 
uten, 1466 m hoch, der nach BRADLEY (23) /942 einen kleinen 


Ausbruch hatte. Tatigkeit ist bisher nur von 1768, 1786, 1827 
und 1829 berichtet. 


Adak 


Die Insel Adak (Adach, Kagalaska) mit dem « Weissen 
Vulkan » (Mount Moffet), dstlich auf Kanaga folgend, ist nach 
den Untersuchungen BRADLEY’s (23) schon lange erloschen und 
denudiert und somit aus der Liste der tatigen Vulkane zu streichen. 
Die noch von SAPPER (63) berichteten Ausbriiche diirften den 
Nachbarvulkanen zuzuschreiben sein, nml. Sitkin und Kanaga, es 
sind kurze Notizen itiber Rauchemission aus den Jahren 1760, 


1784, 1790 und 1791. 
Sitkin 
Sitkin (Great Sitkin, East Sitkin) ist eine kreisrunde Vulkan- 
insel nordéstlich Adak mit einem 1534 m hohen Vulkan am 
Nordufer, der Anzeichen wiederholter Verschiebung seines Erup- 
tionszentrums nach N hin zeigt. Von 1792, 1829 und November 
1933 sind Ausbriiche berichtet, wahrscheinlich haben auch die 
der Insel Adak zugeschriebenen Ausbriiche hier stattgefunden. 
Der etwa 1500 m breite Gipfelkrater war bis 1944 sehr flach 
und mit Schnee gefiillt. Im Winter 1944-1945 Effusivtatigkeit 
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am Kraterboden; im Marz 1945 fand man einen neuen flachen 
Lavadom von 800 m Durchmesser und etwa 50 m Héhe auf dem 
Kraterboden, aus dessen Oberflache mehrere Explosionskrater 
ausgesprengt waren, der Kraterschnee schmolz und verdampfte. 
Im Juni 1945 noch kraftige Dampfemission aus der Lavamasse, 


aber keine Ausbriiche mehr (23,61). 
Chuginadak 

Die Insel Chuginadak (Tana, Tanak-Angunak) in den mitt- 
leren Aléuten in der Gruppe der Vier-Kegel-Inseln gelegen, iragt 
am Westufer den 2712 m hohen Vulkan Mt. Cleveland, ein sehr 
regelmassiger schéner Kegel mit kleinem Gipfelkrater, von wel- 
chem 1897, 1929 und 1932 Ausbriiche berichtet sind. Im Juni 
1944 sehr heftige explosive und effusive Tatigkeit: Lavastréme 
flossen an den Flanken herab (wahrscheinlich aus dem Gipfel- 
krater), die Dampf- und Aschensaule erhob sich 7000 m hoch, 
Auswurf grosser Lavablécke und ausgedehnter Aschenfall (30. 61). 
Okmok 

Den NO-Teil der grésseren Aléuteninsel] Umnak nimmt die 
Okmok-Caldera ein, ein gewaltiger flacher Vulkan, der an das 
Tennger-Gebirge auf Java erinnert. Der Basis-Durchmesser betragt 
etwa 37 km, auf der SO-Flanke erhebt sich der 2205 m hohe 
Vulkan Tulik (Tulisker), den Ropinson (61) als Parasit bezeich- 
net (>). Der Calderarand des Okmok ist im NO von einer Bach- 
bresche durchbrochen, die Randhdhen bewegen sich zwischen 
900 und 1200 m, der Calderaboden ist flach und dehnt sich 10 km 
weit aus. Auf dieser Bodenebene erheben sich 10 gréssere und 
mehrere kleinere, sehr junge Zentralkegel, von denen einige erst 
in historischer Zeit entstanden sein diirften. Es ist wahrscheinlich, 
dass mehrere der dem Tulik zugeschriebenen Ausbriiche hier statt- 
gefunden haben. Nur einige der alteren Ausbriiche sind iiberliefert : 
1805: Ausbruch auf Umnak. 1817-1820: bedeutende Ausbruchs- 
periode auf Umnak mit starken Aschenregen und Hebungserschei- 
nungen. - 1824-1827: Ausbriiche in der nordéstlichen Bergkette von 
Umnak. - 1878 entstand in der Okmok-Caldera ein neuer Krater, 
Beben, Flutwellen. - 1931 ebenfalls Tatigkeit der beiden nord- 
dstlichen Umnak-Vulkane (Okmok und Tulik). 

1945 starker Ausbruch in der Okmok-Caldera, iiber den wir 


= ted = 


durch RopiNSON gut unterrichtet sind (61). BRADLEY (23) gibt als 
Beginn der Tatigkeit 1944 an. Im Juni 1945 war ein Doppel- 
kegel in der SW-Ecke der Caldera in heftiger Tatigkeit. Aschen- 
wolken stiegen standig unter rollendem Getése auf. Am 10. Juni 
beobachtete RoBINSON die Tatigkeit vom Calderarand aus. Der 
Schnee war iiberall unter der Aschendecke verschwunden, die 
am Calderarand 5 cm hoch lag. Die Explosionen erfolgten aus 
dem éstlichen Gipfelkrater des Doppelkegels, sie wiederholten 
sich alle 15 bis 20 Sekunden und warfen rotgliihende Lavablécke 
300 bis 400 m hoch, Lapilli fielen iiber die ganze Caldera und 
Aschenregen bis iiber die Insel hinaus. Alle 60 Sekunden fand 
ein starkerer Ausbruch statt. Der tatige Ostkrater war am 10. Juni 
130 m hoch, 35 m niedriger als der altere, aber noch dampfen- 
de Westkrater, hatte diesen jedoch schon nach wenigen Tagen 
iiberfliigelt und zeigte der ganze Vulkan die glatten Formen fri- 
scher Aufschiittung. Ein selbst im Sonnenlicht in Rotglut leuchten- 
der Blocklavastrom ergoss sich aus einer Spalte an der SW-Basis, 
er war am 10. Vl. 1200 m lang, ein weiterer, kleinerer Arm 
ergoss sich nach W hin. Die Lavastirn riickte 14m pro Minute 
vor. Drei Homitos an der Lavaquelle férderten blaue Gase, ihre 
Flanken waren stark mit verschieden gefarbten Sublimationen 
bedeckt. Die Lava floss bis September 1945, der Hauptstrom 
wurde 8000 m lang; die intermittierende Explosivtatigkeit dauerte 
bis Dezember 1945. 1946-1947 war der neue Kegel stark dam- 
pfend. Roinson (61) bringt schéne Aufnahmen von diesem Aus- 
bruch und anderen Aléuten-Vulkanen. 


Senhtsahaldin 
Der 2750 m hohe Schischaldin — der « Fujisan der Aléu- 


ten » — auf der Insel Unimak ist einer der am haufigsten tatigen 
Vulkane der Inselreihe, die letzte starke Ausbruchsperiode war 
1932-1933. Im Juni 1945 war der Vulkan ruhig, der kleine Gipfel- 
krater des regelmassigen Kegels dampfte leicht, aber 1946 und 
1947 fanden mehrere Explosivausbriiche statt, besonders 1946 
ausgedehnte Aschenregen iiber die Aléuten (61, 68). 


Pawlof 


Der 2874 m hohe Siidkegel des Doppelvulkans Pawlof auf 
der Haibinsel Alaska, zuletzt 1931 tatig, war 1942-1944 wieder 


A165. 


sehr unruhig und hatte am 6. Juni 1945 leichte Explosionen mit 
Dampf- und Aschenauswurf in Intervallen von einer Minute aus 


seinem kleinen Gipfelkrater (30, 61). 


MEXIKO 


Colima 

Am 15. April 194/ hatte der Colima (3886) m) in Mexiko 
einen heftigen Aschen- und Glutwolkenausbruch aus der seit 1930 
in dem grossen Gipfelkrater von 1913 emporsteigenden Quell- 
kuppe. Durch die Glutwolken wurden Walder in Brand gesetzt 
und gleichzeitige Beben richteten in der Umgegend schwere 
Zerstérungen an. Ein kurz danach aufgenommenes Luftbild des 
Kraters, zeigt die Quellkuppe wieder in Ruhe, abgesehen von 
zahlreichen Fumarolen und Grtlichen, durch die Explosionen 
verursachten Zerstérungen der Kuppenkruste. Die Nachricht von 
einem gleichzeitig erfolgten Ausbruch des Nauhcampatepetl ist 
unglaubwiirdig (71). Nach Dr. Waitz war der Colima 1947 nur 
leicht tatig (13). 


Citlaltepetl 


Der Citlaltepet] oder Vulkan von Orizaba sollte nach Zeitungs- 
meldungen am 17. April 1941 einen Explosivausbruch und Anfang 
Juni gleichen Jahres eine Flankeneruption gehabt haben, deren 
Lavastréme ein ausgedehntes Waldgebiet vernichteten. Wie mir 
Herr Dr. Waltz in Mexiko mitteilte, haben diese Ereignisse 
nicht stattgefunden. Der 5653 m hohe Vulkan zeigt sehr gut 
erhaltene Lavastréme und berichtet die Chronik von Ausbriichen 
1537, 1545-65, 1566, 1569, 1613 und 1687. Aber im Januar 
1920 hat kein Ausbruch stattgefunden. Beben und Exdrutsche 
gaben den Anlass zu falschen Berichten. Trotzdem diirfte eine 
ganze Reihe junger Ausbriiche unbemerkt geblieben sein, denn 
]. FRIEDLAENDER sah 1921 in etwa 4500 m Héhe mindestens 
6 ganz frische kleine Lavastréme, die vermutlich alle in histori- 
scher Zeit entstanden sind (31). Der Gipfelkrater des Citlaltepetl 
befindet sich in schwacher Solfatarentatigkeit (13). 


Popocatepetl 
1943 hatte der Popocatepetl (5452 m) noch einige leichte 
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Dampf- und Aschenausbriiche, offenbar letzte Nachwehen der 
1920 begonnenen Eruptionsperiode. Gegenwartig ist der Krater 
wieder ruhig (71). 


Paricutin 

Die Neubildung des Paricutin im Staat Michoacan war das 
bedeutendste vulkanische Ereignis in Mexiko wahrend der Be- 
richtszeit. Die Litteratur tiber diesen jungen Vulkan ist bereits sehr 
umfangreich, doch sind mir nur wenige Schriften zuginglich ge- 
wesen. E. ORDONEZ hat iiber die Tatigkeit des Vulkans gewis- 
senhaft Chronik gefiihrt und seine mir vorliegenden Schriften sind 
es, denen ich in der Hauptsache folge. Der neue Vulkan bildete 
sich nérdlich von dem grossen Alteren Vulkan Tancitaro (dem in 
der Presse vielfach auch 1943 Ausbriiche zugeschrieben wurden: 
ein Irtum) inmitten einer Gruppe Alterer, vorhistorischer Lava- 
stréme und Kraterkegel, deren Gesteine vorherrschend Basalte 
sind. Der durch A. v. HUMBOLDT’s Schriften beriihmt gewordene 
Jorullo liegt nur ‘100 km siidlich. Der Ort des neuen Ausbruchs 
ist eine kleine, mit Maisfeldern bestandene Niederung zwischen 
den Ortschaften Paricutin und San Juan Parangaricutiro. 

Am 5. Februar 1943 begann eine Serie lokaler Beben und 
am 20. Februar traten Retumbos (unterirdische Getése) auf, die 
an Zahl und Starke schnell zunahmen. Gegen 16.00 bildete sich 
zuerst eine kleine Depression in der genannten Niederung, dann 
ethoben sich daraus diinne Saulen von Dampf und Rauch, in denen 
sich bald ein Glutschein gleich einem Flackerfeuer bemerkbar 
machte. Gegen Abend nahm die Rauchemission zu und in der 
folgenden Nacht erfolgten bereits deutliche Explosionen mit 
schweren Knallen und dem Auswurf gliihender Lavablécke. Am 
21. Februar hatte sich durch die starken Auswiirfe bereits ein 
ansehnlicher Kegel gebildet, der weiterhin schnell an Héhe zu- 
nahm, am 22. war er schon 50 m hoch. Gliihende Ejecta aller 
Gréssen wurden weiter reichlich ausgeworfen; ORDONEZ unter- 
scheidet drei Arten der Explosivtiatigkeit : 

1): Perioden sehr kraftiger Einzelexplosionen von kurzer 
Dauer, die dabei ausgeworfenen Lavablicke waren halbplastisch 
und veranderten noch im Flug ihre Form. Die Auswiirfe erfolgten 
aus drei dicht beieinander gelegenen Schlotrshren. Diese Art der 
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Ausbriiche dauerte ununterbrochen die ersten Wochen bis zum 
18. Marz, wiederholte sich aber spater mehrmals. Der Krater 
hatte jetzt die Form eines nach O offenen Hufeisens. 

2): Perioden leichter Explosivtitigkeit mit geringeren Aus- 
wiirfen und gelben und grauen Dampfsaulen. 

3): Perioden fast gerauschlos aufsteigender machtiger Aschen- 
saulen (Erupcién silenciosa), jedoch fehlten die Bomben und La- 
vablécke auch hier nicht, sie waren rotgliihend und weniger plas- 
tisch, das diese Tatigkeit begleitende Getdse war nur ein schwa- 
ches Summen. Die Rauchsaule erreichte dabei Héhen von 3000 
m und verursachte einen ausgedehnten Aschenregen, der im April 
sogar die Hauptstadt erreichte. Die Asche war saurehaltig und 
schadigte die Vegetation. 


Die Hufeisenform des Kraters im Februar/Marz wurde durch 
den Ausfluss des ersten kleinen Lavastroms verursacht, der bis 
zum 25. Februar eine Flache von | km? bedeckte. Am 19. Marz 
brach ein weiterer Lavastrom aus der SW-Basis aus. Neue La- 
vaergiisse erfolgten am 9. und 14. Juni und 5. August auf der 
NO-Seite, die Stréme wurden bis 700 m lang. Es war stets eine 
rauhe Blocklava, deren Stirnblécke bei der Fortbewegung unter 
Staubwolkenbildung abstiirzten; das Gestein ein schlackiger glasi- 
ger Basalt von schwarzer Farbe. Die ausgeworfenen Bomben 
und Lavablécke wurden 400 m hoch und ebenso weit geworfen, 
die grdssten Blécke wogen 10 t. Ende August bedeckte die ganze 
vulkanische Neubildung eine Flache von 3 km?. Am 10. August 
hatte der neue Kegel einen Basis-Durchmesser von 1200 m und 
eine Héhe von 350 m. In der Ausbruchssadule, die im August 
6000 m hoch stieg, traten elektrische Entladungen auf und wa- 
ren jetzt die Explosionsknalle sehr stark. Am 25. August und 18. 
September neue Lavaergiisse nach SW und NO. Im Oktober ver- 
minderte sich die Tatigkeit, wurde dann am 19. X. wieder starker 
und Lava brach im NO aus. An dieser Lavaquelle bildete sich 
ein kleiner Parasit, der Zapicho, der am 21. X. schon 30 m hoch 
war. Der Hauptkegel des Paricutin (so wurde der neue Vulkan 
nach der nahegelegenen Ortschaft genannt) wuchs jetzt weniger 
in die Héhe und nahm mehr an Breite zu. Am 27. Oktober 


stiirzten die Lavamassen in einen 4lteren Krater und ORDONEZ 
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musste sein kleines Observatorium verlegen. Wahrend der Tatig- 
keit des Zapicho nahmen die Explosionen des Hauptkraters etwas 
ab, nur am 29. und 30. November und 8., 12., 15. und 16. De- 
zember fanden starkere Explosivausbriiche statt. An 19. Dezem- 
ber erste Besteigung des Hauptkraters: An seinem Grund lagen 
drei trichterférmige Bocchen in einer O-W-Linie, die gleichzeitig 
oder abwechselnd tatig waren, sonst bestand das Innere des Kra- 
ters aus Auswiirflingen aller Gréssen, darauf Sublimationsflecken 
und einzelne Fumarolen. Die Eigenhéhe des Kegels war 345 m 
bei 2680 m absoluter Hohe. 

Am 5. Januar/944 begann die Lavaquelle des Zapicho lang- 
sam zu versiegen und am 6. stellte dieser parasitische Apparat 
seine Tatigkeit véllig ein. Der Krater war 70 m tief und 160 m 
breit geworden, am Boden lag die Quelle der Lava, die den 
Nordrand durchbrochen hatte. Am 7. Januar setzte wieder ver- 
starkte Tatigkeit des Hauptkraters ein und zugleich Lavaerguss 
nach SW. Spaltenbildungen in der Umgegend zeigten den Druck 
der Lavasaule an, diese Spaiten liefen alle der Hauptbruchlinie 
des Vulkans parallel: SW - NO. Die Férderung nahm im _ Ja- 
nuar °44 bedeutend zu. Aschenregen fielen bis 200 km nach O 
und der Vulkan war standig in einen feinen Aschennebel gehiillt. 
Auf den 4lteren Lavafeldern brachen Sekundarstréme aus. Am 
20. Februar war die Rauchsiule 4000 m hoch, starke Knalle, 
Lufterschiitterungen und reichliche Auswiirfe. Am 29. II. war 
der Kegel 380 m hoch und sein Krater 250 m breit. Anfang 
Marz war die Tatigkeit wechselnd stark, am 6. III. neuer Erguss 
besonders diinnfliissiger Lava an der SW-Seite. Auf dem Lava- 
feld vom 7. Januar bildeten sich durch Schweisschlackenauswiirfe 
Hornitos, von denen ORDONEZ gute Abbildungen bringt. Im 
April war die Tatigkeit weiter effusiv (Lavabocca vom 6. Marz) 
und explosiv und von wechselnder Starke. Die Rauchsiule wurde 
mitunter schrig ausgestossen, starker Glutschein, die Lava wandte 
sich nach NO und bedrohte San Juan Parangaricutiro, ihre Stim 
bewegte sich 2 m pro Stunde vorwarts. Neue Hornitos bildeten 
sich und altere verschwanden. Im Mai wurde die Explosivtitig- 
keit wieder starker, hérte aber dann am 25, V. plétzlich auf, 
nachdem der Vulkan reichlich Asche und anderes Material aus- 
gewo-fen hatte, gliihende Schlackensaulen, elektrische Entladun- 
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gen und Knalle charakterisierten diese Periode. Die Lavamassen 
bedeckten bereits eine Flache von 9 km?. 

Damit enden die mir vorliegenden Aufzeichnungen Orpo- 
NEZ’. Nach PoUcH, BULLARD und KRAuskopPrF kann ich bis'1946 
noch folgendes berichten: Der « Taquistrom » floss ununterbro-. 
chen vom Januar bis August 1944 und zerstérte San Juan Paran- 
garicutiro im NO und kleinere Stréme den Weiler Paricutin im 
NW vom Vulkan. BULLARD beobachtete den Vulkan vom Au- 
gust 1944 bis Oktober /945 und fiigt seiner Studie (24) eine gute 
Karte der Lavafelder bei. Die Lavaergiisse erfolgten weiter fast 
ununterbrochen und meist abwechselnd im NO (ab 15. August 
und 4. September 1944) und SW (ab 13. und 27. September 
1944) des Hauptkegels. Solch ein Lavazyklus begann stets mit 
einer Auftreibung des Bodens und anschliessender Spaltenbildung, 
aus einer dieser Spalten quoll dann die Lava stets kompakt und 
zahe, ihre Oberflache léste sich bald in Schollen auf und wurde 
die Stromstirn bis 10 m hoch. Die Quellspalten lagen 100-800 
m vom Kegelfuss entfernt, die Ausflusstemperatur der Lava war 
1038° C, ihre Fliessgeschwindigkeit 3-20 m pro Minute. 

Mitte Juni 1945 Lavaausbruch an der SW-Seite, dessen 
Strom sich in zwei Arme teilte. Die Gipfelexplosionen nahmen 
bei voriibergehendem Nachlassen der Lavaemiss‘on sofort zu, der 
Krater warf Gase, Asche und Bomben bis 500 m hoch unter 
Glutlohen aus, Knalle und elektrische Entladungen waren haufig, 
die Aschenregen aber wenig ausgedehnt. Zeitweise waren zwel 
Bocchen im Krater mit deutlich unterscheidbaren Gerduschen 
tatig. Ab 15. August neuer Lavaerguss an der NO-Seite, der 
sich mehrfach gabelte. 

Auch 1946 und 1947 ist der Paricutin auf die gleiche Weise 
tatig geblieben, wobei die Effusionen vorherrschend waren, da- 
zwischen selten Perioden starkerer Aschenférderung, z. B. im 
Januar 1947. Vom Oktober 1945 bis Marz 1946 waren mehrere 
Lavaguellen nur an der SW-Basis tatig, die Lava wandte sich 
nach NW und wurden die iibereinander fliessenden Stréme bis 5 
km lang; zeitweise waren mehrere Stréme zugleich im Fluss. Die 
Ausflusstemperatur der Lava war 1070-1100° C, eine gliihende 
Bombe des Gipfelkraters wurde kurz nach dem Falle zu 980° C 


gemessen. Im Januar 1946 war der Paricutin 450 m hoch, sein 
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Krater 350 m breit und auf dessen Boden ein Innenkraterring auf- 
geschiittet. Nach Presseberichten ist der Paricutin 1948 bereits 
600 m hoch geworden (6, 10, 13, 24, 25, 44, 45, 50, 54, 
56,57, 64, 71). 


MITTELAMERIKA 


Santa Maria 

Der 3768 m hohe Vulkan Santa Maria in Guatemala befindet 
sich seit 1922 in der Ausbruchsperiode, wahrend welcher sich in 
dem grossen, 1902 auf der SW-Flanke ausgesprengten Explosions- 
krater die Quellkuppe Santiago aufgebaut hat. Diese Quellkuppe 
hat auch von 194] bis 1947 fortgesetzt Vergrésserungen durch den 
anhaltenden Lavanachschub erfahren, begleitet von Rauch- und 
Dampfemission und gelegentlichen leichten Aschenauswiirfen (9). 
Fuego 

‘Die anderen Vulkane in Guatemala blieben ruhig, mit Aus- 
nahme des Fuego (3885 m), der in den letzten Jahren ebenfalls 
haufig Rauch und Dampf ausstiess. Ende 1944 starkerer Aschen- 
regen von einigen Stunden Dauer in der Umgebung, /947 leichie 
Aschenfalle (9, 12). Der letzte gréssere Ausbruch des bis zum 
18. Jahrhundert sehr tatigen Vulkans war im Januar 1932. 


Izalco 


Der Izalco (1885 m >) in El Salvador ist 1770 auf dem 
Abhange des Alteren Santa Ana entstanden und seitdem mit Aus- 
nahme weniger kurzer Ruhepausen in Tatigkeit geblieben. Im 
August 1941 folgten sich die Explosionen des Vulkans mit grosser 
Regelmassigkeit alle 7 Minuten und Nachts waren die Auswiirfe 
gliihender Massen bis zum Pacific hin sichtbar (71). Auch in den 
folgenden Jahren blieb der Izalco in steter Tatigkeit mit Lava- 
und Aschenférderung (9, 12). Am 13. Mai 1946 starkerer Aus- 
bruch mit Lavaerguss (71), aber gegen Ende 1947 liess die Tatig- 
keit bedeutend nach (12). 

Conchagua 


Am 25. Januar 1947 entstand an der Flanke des Conchagua 
(1308 m) eine neue Bocca, zugleich 35 lokale Exrdstésse. Es 
handelte sich um eine phreatische Explosion des am NW-Ufer 


whist 


der Fonsecabay gelegenen Vulkans, ahnlich der vom Jahre 1868 
(O20): 


Cerro Negro 

Der Cerro Negro ist ein junger Ausbruchskegel auf einer 
Spalte an der unteren NW-Flanke des 1071 m hohen, Alteren 
Vulkans Las Pilas in der Maribios-Reihe in Nicaragua. Der 
Cerro Negro entstand 1850 und war nachdem wieder 1867, 1914 
und 1923 tatig. Bei dem Ausbruch 1923 floss auch ein Lava- 
strom aus Olivinbasalt mit 49,20 % SiO, aus. 

Am 12. Juli 1947 trat der Cerro Negro wieder in Tatigkeit. 
Zuerst wurden grosse Lavablécke unter reichlicher Dampfférderung 
ausgeworfen, dann erschienen schwere, dunkle Rauchwolken, reich- 
lich Aschenregen bis tiber die Stadt Leon, der am 18. Juli noch 
anhielt. Briillendes Getése und elektrische Entladungen beglei- 
teten die heftigen Explosionen. Am 22. Juli stellte der Vulkan 
seine Exxplosivtatigkeit plétzlich ein und liess nur noch eine diinne 
Dampfsaule sehen, aber schon am 24. begannen neue Aschen- 
ausbriiche. Die Rauchsaulen erhoben sich bis zu 3000 m hoch 
und waren bis Managua hin sichtbar. Saurehaltige Aschenregen 
schadigten die Vegetation 45 km weit. Die einzelnen Explosionen 
folgten so schnell aufeinander, dass stets eine dichte, energie- 
starke Rauchsaule tiber dem Krater stand. Der tatige Krater war 
schrag abgestutzt und lehnte sich offenbar an einen Alteren Kegel 
an. Von Lavaerguss wird nichts berichtet und ist mir auch die 


Dauer des Ausbruchs nicht bekannt (10). 


Masaya 
Im Juni 1946 begann Rauchemission aus dem Krater Santiago 


des seit 1927 ruhenden Masaya (660 m) in Nicaragua (68). 


Miravalles 

Der Vulkan Miravalles (1732 m) in der Provinz Guanacaste 
in Costa Rica hat am Abhang Solfatarenfelder, historische Aus- 
briiche sind jedoch nicht bekannt. Am 14. September 1946 erfolgte 
an der oberen SO-Flanke in geringer Entfernung vom Gipfel- 
krater ein phreatischer Dampfausbruch unter schwacher seismi- 
scher Unruhe. Dabei entstand ein Explosionsloch von 20 m Durch- 


— 172 — 


messer,. Dampf, Schlamm und Asche wurden 100 m hoch ge- 
worfen. Die Tatigkeit endete sehr schnell (10). 


Trazt 

Der Irazi oder Vulkan von Cartago (3452 m) in Costa Rica, 
seit den letzten Explosionen 1940 wieder ruhiger, stiess im Mai 
1941 Schwefeldimpfe in Intervallen aus, aber ohne Aschenfér- 
derung. Sein zentraler Kraterschacht « M » wurde durch die Aus- 
bruchsperiode 1939-1940 bedeutend erweitert und sind seine 
Wande jetzt sehr steil und briichig. Ein erhohter Kraterrand 
fehlt diesem Schacht, da die ausgeworfenen leichten Aschen im- 
mer wieder von den Regenwassern in das Innere gespiilt werden, 
wobei sich auch zeitweise ein Kratersee bildet. Am 30. Dezem- 
ber 1946 hatte der Schacht einen Durchmesser von 350 m und 
war unergriindlich tief und periodisch dampfend, auch aus dem 
alteren Explosionskrater « G » (1917 tatig) stiegen leichte Dampf- 
wolken auf. 1947 leichte Fumarolentatigkeit in « M » (10). 


Pods 

Im Sommer 194] war der Pods (2678 m) in Costa Rica, — 
wie schon seit Jahrzehnten — anhaltend leicht explosiv tatig. Der 
Spiegel seines Kratersees stand jetzt héher als 1934, damals war 
eine Halbinsel am NW-Ufer sichtbar. Neue Fotos von 194] 
zeigen den Kraterrand eines Zentralkegels als schmalen Halbmond 
an der Stelle der Halbinsel von 1934 im See. Der Charakter der 
Eruptionen war unverdandert, er erinnert an die submarine Tatig- 
keit des Krakatau: Zuerst erscheint eine Schlammsiule mit Dampf- 
ring am Fuss, die schnell wieder zuriicksinkt, worauf eine grosse 
Dampfmasse frei wird. Glut wurde nicht gesehen, allerdings fehlen 
Beobachtungen bei Dunkelheit (10, 71). 

In den folgenden Jahren blieb die Tatigkeit leicht, erst An- 
fang November 1946 wurden wieder starkeze Ausbriiche beob- 
achtet. . 

Am 4. Februar 1947 hatte der Kraterseespiegel wieder einen 
ausserordentlichen Tiefstand und war jetzt von einem flachen 
Sandufer umgeben. Auch war die Tatigkeit zur Zeit nur 
schwach und lediglich kleine weisse Dampfballen ohne Asche 
oder Schlamm stiegen etwa 50 m hoch auf. Das Tatigkeitszen- 
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trum lag jetzt in der Siidostecke des Sees, ausserdem stiegen 


Dampfe vom Zentrum des Kratersees auf, s. Abb. 4 (10). 


SUDAMERIKA 


Tolima 


Im Marz 1943 Explosivtatigkeit des Tolima (5600 m) in Ko- 
lumbien (71). Ausbriiche des Vulkans sind 1595, 1826, 1829 und 
1845 erfolgt, 1918 zeigte der Gipfelkrater Solfatarentatigkeit. 


Galeras 

Am 15. Juli 1947 starkes lokales Beben in der Stadt Pasto 
am Ostfuss des Galeras (4264 m) in Kolumbien, gleichzeitig mit 
erneuter Tatigkeit des seit 1] Jahren ruhenden Vulkans, Schaden 
in der Stadt. Der Galezas (der « Vulkan von Pasto » HUMBOLDT’s) 
ist ein breiter Calderaberg mit tatigem Zentralkegel, der seit dem 
16. Jahrhundert zahlreiche Ausbruchsperioden hatte, die letzten 
1925-1929 und 1936. Die Pressemeldungen sind sehr ungenau 
und widersprechen sich auch: an anderen Stelle wird wieder von 
Ruhe des Galeras und Tatigkeit des weiter siidéstlicher gelegenen 
Vulkans Dona Juana gesprochen, der 1897-1906 eine Ausbruchs- 
periode hatte (71). 
Gotopaxt 

Der 6005 m hohe Cotopaxi in Ecuador, zuletzt 1939-1940 
leicht explosiv tatig, hatte in der Nacht vom 17. zum 18. Fe- 
bruar 1942 einen heftigen Explosiv- und Effusivausbruch, an- 
gekiindigt durch ein schweres Rollen und Getédse im Bergmassiv. 
Ein breiter Lavastrom ergoss sich aus dem Gipfelkrater und enor- 
me Aschenmengen wurden vom Wind weithin verfrachtet. Be- 
gleitende Beben richteten in vier Ortschaften betrachtliche 
Schaden an (71). 


Unterseevulkane 

Uber die Tatigkeit der submarinen Vulkane vor der siidame- 
rikanischen Westkiiste liegen folgende Nachrichten vor: 

Anfang Oktober 194] wurden zwischen der Kiiste von Ecua- 
dor und den Galapagos-Inseln die Anzeichen submariner Vulkan- 
tatigkeit beobachtet: auffallig gross war die Zahl der auf dem 
Meeresspiegel treibenden toten Wale und Tiefseefische (71). 
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Am 15. April 1941 Seebeben bei Lima. Am 25. Mai 
1942 Seebeben und Springflut an der Westkiiste von Kolumbien, 
besonders bei der Insel Gorgona (71). 

Im Mai 1945 tauchte vor der kolumbianischen Kiiste eine 
neue Insel auf, Carabobo genannt, die schon im September wieder 
verschwand. Sie hatte eine Lange von 700 m bei 20 m Breite 
erreicht. Es wird nicht berichtet, ob die Insel vulkanischer Natur 
war, auch fehlen Positionsangaben (71). 


Tupungatito . 

Der Tupungatito (5640 m) in der Nahe der chilenischen 
Hauptstadt Santiago befindet sich nach den Berichten des Obser- 
vatorio del Salto zur Zeit — 1946-1947 — in fortwahrender 
Eruption (8). Der Vulkan war zuletzt 1901 in explosiver Tatig- 
keit. 


Quizapu-Gruppe 

Der Quizapu (3300 m) nahe Talca in Chile ist seit dem 
Riesenausbruch vom April 1932 in bestandiger Tatigkeit geblie- 
ben. Die Krater des Quizapu und seines grésseren und Alteren 
Nachbarn Descabezado Grande (3830 m) waren 1947 durch eine 
feste Lavadecke verschlossen. Zahlreiche Fumarolen sind an den 


Flanken beider Vulkane tatig (3, 8). 


Llayma 


Der Llayma (Llaima, Yaima, 3082 m) in Mittelchile hatte 
am 3. April 1945 einen starken Explosivausbruch und ist seitdem 
bis 1947 in dauernder Tatigkeit geblieben. Der Vulkan hatte 
seit 1927 zahlreiche Ausbriiche, die besonders 1932 durch heisse 
at ate und Aschenregen Verheerungen verursacht haben 

Vom Juni und November /942 liegen aus Chile Berichte 
tiber Ausbriiche vor (71), jedoch wird in keinem Fall der Vul- 
kan genannt. Am 9. Juni waren einige Vulkane in den nérdlichen 
Anden in Tatigkeit, heftige Explosionen und zugleich Beben in 
der argentinischen Provinz Mendoza. Am 24. November waren 
wieder mehrere Vulkane in Mittelchile tatig: Aschenwolken 
hiillten weite Gebiete der Anden in Finsternis und gliihende Asche 
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setzte Walder in Brand. Méglicherweise handelt es sich hier um 
Ausbriiche der Vulkane Llayma, Quizapu und Tupungatito. 


Chillan 


Der Vulkan Chillan (2879 m) in Siidchile war nach Be- 
richten des Observatorio del Salto 1946-1947 in fortwahrender 
Tatigkeit. Der breite Calderavulkan hat einige in historischer Zeit 
entstandene Zentralkegel und war zuletzt 1929 und 1934 in 
eruptiver Tatigkeit (8). 


EEA er eer N Ss is WET 
Mauna Loa 


Mauna Loa und Kilauea zeigten 194] keine Eruptivtatig- 
keit (69). Am 11. Februar ’41 5.15 Dampfsaule iiber dem Mo- 
kuaweoweo, dem Gipfelkrater des Mauna Loa, und am 25. Marz 
Dampfemission aus den im April 1940 entstandenen Eruptions- 
kegeln. Kraterrandabstiirze am Halemaumauschacht des Kilauea 
waren selten, die seismische Tatigkeit schwach. 

Im April-Mai 1942 hatte der Mauna Loa einen Flanken- 
ausbruch. Nach MacponaLD (49) entstand am 26. April unter 
der Westwand des Mokuaweoweo nach vorangegangener seismi- 
scher Unruhe eine Spalte, die sich bis in den nérdlichen Rand- 
krater fortsetzte und spater auf den NO-Abhang verlangerte, sie 
wurde 4400 m lang. Eine sehr diinnfliissige Lava floss aus, anfangs 
als Pahoehoe (Fladenlava), spater als Aa (Blocklava). In der Nacht 
vom 26./27. neue Beben und hohe Glutlohen, drei Lavastréme 
waren auf der Nordflanke fliessend. Am 28. IV. entstand dann 
auf der oberen NO-Flanke eine neue, 1600 m lange Spalte, an 
deren oberen und unteren Enden Fontanen tatig waren, wahrend 
aus der Mitte die Hauptmasse der Lava ausfloss, wieder erst eine 
sehr diinnfliissige und gasreiche Pahoehoe, die erst spater Schol- 
lencharakter annahm. Um 20.00 stiegen die Fontanen 200 m hoch, 
der Lavafluss der Gipfelspalte versiegte. Am 1. Mai geringer 
Lavaerguss aus der Fumarolenlinie zwischen Gipfel- und Flan- 
kenspalte. Am 2. Mai hatten die Fontanen im oberen Teil der 
Flankenspalte thre Tatigkeit bereits eingestellt. Die hier aufge- 
schiitteten niedrigen Schlackenw4lle waren noch heiss und dampf- 
ten, reichlich Schwefel war abgesetzt. Der Mittelteil der Spalte 


== 16 = 


zeigte noch kraftige Fontanentitigkeit, die oft steilen Schlacken- 
walle waren schon 25 m hoch, leichte bimssteinartige Bomben 
wurden 700 m hoch geworfen. Nachts leuchtete die Lavaglut 
orangegelb, Temperaturen: 900 bis 1000° C. Die reichlich aus- 
tretenden Gase waren verschiedenfarbig und rochen nach Schwefel- 
siure. Die gasreiche Flusslava bedeckte sich schnell mit einer Er- 
starrungkruste. Am 4. Mai beschrankte sich die Ttigkeit auf eine 
50 m hohe Hauptfontane und gelegentliche Explosionen weiterer 
Bocchen. An den folgenden Tagen liess die Ausbruchsintensitat 
weiter nach und am 10. Mai war die Flankeneruption beendet. Die 
Flusslava erreichte eine Anfangsgeschwindigkeit von 60 km/h., 
der Hauptstrom wurde 16 MI lang. 

Im November 1943 und Juli 1946 zeigte der Mauna Loa 
wieder erhdhte Tatigkeit (71). 


Niuafo’ou 

Die Vulkaninsel Niuafo’ou, nérdlich der Tongareihe in 
15° 35’ S und 178° 45’ W gelegen, ist ein nur 179 m tiber den 
Meeresspiegel aufsteigender Calderarand mit grossem, zentralen 
See (Wai Lahi), dessen Spiegel 35 m héher liegt als das Meer. 
Die hauptsachlich effusiven historischen Ausbriiche (1814, 1840, 
1853, 1867, 1886, 1912, 1929 und 1935-36) waren alle heftig 
und erfolgten aus kieinen Kratern auf dem Calderaring oder im 
Kratersee. Die Forderung ist basaltisch; die Pahoehoelava von 
1929 war ein Olivinbasalt mit 50.37 % SiO,. Wahrend der Be- 
richtszeit erfolgten zwei weitere Ausbriiche : 

Im September 1943 Lavaergiisse aus einer Spalte auf der 
SW-Seite mit Fontanentatigkeit und Spratzkegelbildung, die Lava 
floss unter Kontaktexplosionen ins Meer. 

Im September 1946 folgte ein bedeutend starkerer Ausbruch 
auf der Nordseite. Er begann am 9. IX. um 20.15 nach einlei- 
tenden Beben, sehr diinnfliissige Fladenlava brach inmitten der Ort- 
schaft Angaha aus, zerstérte diese noch im Laufe der folgenden 
Nacht véllig, ergoss sich in das Meer und riickte die Kiistenlinie 
vor. Mehrere Schlackenkegel bildeten sich auf einer Spalte, der 
grosste, Alealea, blieb mit Beben und Aschenregen bis zum 17. 
September tatig und wurde 100 m hoch (48) 
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Nechaewl nesved 


Nach Pressemeldungen vom 8. April 1946 hat der britische 
Zerstérer « Urania » eine neu entstandene Vulkaninsel im Pacific 
entdeckt. Sie war von etwa 300 m Lange, 200 m Breite und erhob 
sich 20 m tiber den Meeresspiegel. Die Insel war ganz mit Lava 
bedeckt, die am Ufer rotgliihend und im Zentrum weissgliihend 
war, eine Anndherung war der ausstrahlenden Hitze wegen nicht 
modglich. Es ist leider keine Position angegeben (vielleicht Tonga- 


Inseln oder Neue Hebriden ?). (71). 


Ruapehu 


Dieser héchste Vulkanberg (2803 m) der Nordinsel von Neu- 
seeland hatte 1945/46 eine starke Ausbruchsperiode. Der Rua- 
pehu, am Siidende der Taupozone gelegen, ist ein alter Vulkan aus 
andesitischen Laven und Lockermassen, sein 1000500 m grosser 
tatiger Krater enthalt einen heissen See und liegt innerhalb 
einer alten Caldera. Erhohte Tatigkeit mit Dampf-, Schlamm- und 
Aschenausbriichen: 1869 (Schiammstrom in die Wangaehu- 
Schlucht am Ostabhang), 1881, 1886, 1890, 1895, 1896, 1897, 
1906 (ausgedehnter Aschenregen: ein Hypersthen-Andesit mit 
DV .0/27,. 35\0),).+1907,-1 908, 1909, .1921,,:1934.. 1935; 1936, 
1940 und Oktober 1944. 

Am 8. Marz 1945 erhob sich eine hohe Dampfsiule aus dem 
Kratersee, Aschen- und Schlammregen auf die Ostflanke folgten. 
Am 19. Marz erschien eine flache, runde Quellkuppe tiber dem 
Kraterseespiegel, deren glatte Oberflache aus zahlreichen Offnun- 
gen dampfte und aus sich stets wieder schliessenden Spalten erfolg- 
ten Explosionen von hellen Blumenkohlwolken, die sich bis zu 
2000 m iiber den Kraterrand erhoben und den breiten Vulkan- 
berg und seine Umgebung mit einer hellen Aschenlage eindeck- 
ten. Der Ruapehu war damit erstmals in historischer Zeit in ein 
effusives Stadium getreten. Kontaktexplosionen zwischen der Lava 
und dem stark dampfenden Seewasser erfolgten nicht, offenbar 
war die Pfropfkruste schnell abgekiihlt, jedoch war die Seewasser- 
verdampfung am Ufer der Kuppeninsel besonders stark. Gleiche 
Erscheinungen wurden am Galoenggoeng 1918 und Awoe 1931 
(beide Indonesien) beobachtet. Am 26. Marz 13.15 besonders 
heftige Explosion, die den Pfropf aussprengte, der Kratersee- 
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spiegel sank um 3 m und neue Spalten entstanden an der oberen 
NW-Flanke; Ende Marz und Anfang April weitere Dampf- und 
Aschenexplosionen, starker Schwefelgeruch. 

Am 9. Mai 1945 erschien im Zentrum des Kratersees ein 
neuer, grdsserer Lavadom unter Gluterscheinungen, Blockaus- 
wiirfen und Aschenexplosionen. Am 14. Mai war die TAtigkeit 
besonders heftig und von elektrischen Entladungen und Glutlohen 
begleitet. Im Juni stindige Dampfsaule iiber dem Ruapehu, haufige 
Explosionen und ausgedehnte Aschenregen, die Quellkuppe nahm 
an Grésse zu und der Kratersee verdampfte immer mehr, am 28. 
Juni war die Seewassertemperatur 137’ F. Am |. Juli war die 
Quellkuppe mit der Kraterwand verwachsen, die Kuppe selbst sehr 
flach, mit 5 m hohem Steilufer und zentraler Gipfelbocca. Die Ober- 
flache bestand aus grossen Blécken einer schlackigen Lava, zwi- 
schen den Blécken leuchtete die Rotglut. Vom Kratersee war nur 
noch eine kochende, halbmondférmige Schlammflache ttbrig. Am 
Nachmittag des |. Juli folgten sich die Explosionen aus der zen- 
tralen Bocca alle 15 bis 20 Minuten: Auswurf von Asche, Dampf 
und Lavablécken unter hellem Glutschein eine Minute lang, dabei 
laute Knalle. Die neue Lava ist ein glasiger Hypersthen-Andesit 
mit 60.01 % SiO,. Leider enden mit diesem Tage die Berichte 
von REED (58) und OLIVER (53), die von zahlreichen guten Auf- 
nahmen begleitet sind. 

Der Ruapehu ist aber weiter tatig gewesen und besonders 
im August 1945 fanden starke Explosionen statt, wobei wahi- 
scheinlich die im Mai entstandenen Quellkuppe ebenfalls ausge- 
sprengt wurde, denn 1946 war der Kratersee wieder — stark ver- 
schlammt — vorhanden. 1946 noch haufig Aschenregen in der Um- 
gegend des Vulkans, der erst 1947 wieder ruhig war (68, 71). 


Bagana 


Der 3020 m hohe Bagana (Bogana) mit Zentrum der Salomo- 
neninsel Bougainville diirfte wie der Stromboli zu denjenigen Vul- 
kanen gehéren, die dauernd mehr oder weniger tatig sind, dazwi- 
schen aber auch stirkere Paroxysmen zeigen. Starke Explosio- 
nen hatte der Bagana am 4. September 1937 und 15 Mai 1938. 
Dagegen hatte der Vulkan 1945 und 1946 nur gelegentliche 
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leichte Explosionen mit Schlackenauswurf, dabei dfters Beben. 


Die Férderung sind Augit- und Horblende-Andesite (16, 28). 
Tawurwur 


Der Tawurwur (Ghaie, Matupi) bei Rabaul, bekannt durch 
seinen starken Ausbruch im Mai-Juni 1937, begann am 6. Juni 
194] eine neue Tatigkeitsperiode, die im September noch an- 
dauerte; spatere Nachrichten fehlen (71). 


Goropu 


Ein never Vulkan entstand 1943 im Owen-Stanley-Gebirge 
(Siidost-Neuguinea) am Nordfuss des Goropuberges im Tertiar, 60 
km siidlich der Trafalgar-Vulkangruppe. Nach einer zwei Jahre an- 
haltenden Bebenserie beobachtete man zuerst im Oktober und No- 
vember 1943 an unerforschter Stelle im Urwald Dampf-und Aschen- 
sdulen aus vier Kratern. Die erste starkere Explosion fand am 27. 
Dezember statt: 5000 m hohe Rauchsaule und folgend Aschen-, 
Lapilli- und Schlammregen nach N hin. Bei dem ersten Besuch 
der Ausbruchsstelle wurden mehrere Ejinsturzdepressionen sowie 
ein grésserer und zwei kleinere Krater gefunden. Dampfe stiegen 
auf und kochender Schlamm bedeckte den Boden, in einigem 
Abstand lagen zwei weitere, gréssere Krater, die bereits ganz 
flache Kegel aufgeschiittet hatten und noch Dampf- und Aschen- 
sdulen ausstiessen. 

Am 13. Februar /944 8.00 fand eine weitere schwere 
Explosion mit Beben und Getése statt, wobei sich der Lapilliregen 
besonders nach N und der Aschenregen 200 km weit nach W 
bis Port Moresby erstreckte. Noch am 14. I]. schwebten reichlich 
Aschenmassen iiber der Ausbruchsstelle. Am gleichen Tage 
konnte von einem Flugzeug aus beobachtet werden, dass neue 
Schlammassen ausgeflossen waren, aber keine Lava. Der grésste 
der vier Krater war sténdig in Dampf gehiillt, zeigte aber am Bo- 
den dunkelrote Glut, dagegen sah man in den kleineren Nach- 
barkratern nur Schlamm. Im April anhaltende Rauchemission, 
und zwar aus drei Kratern standig und aus einem vierten nur ge- 
legentlich. 

Am 23. Juli 8.45 dritter Paroxysmus, wobei grosse Urwald- 
strecken verwiistet wurden, Aschen- und Bombenregen weithin. 
Bei diesem Ausbruch vereinigten sich die kleinen Krater zu einem 
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grossen von 500 m Durchmesser, der nun einen deutlichen Kegel 
aufzuschiitten begann. Am 31. August ’44 4. explosiver Paroxys- 
mus: Aschenregen 200km nach W. Spatere Ausbriiche sind nicht 
berichtet. Dr. BAKER hat die Auswiirflinge (Lapilli und Asche) 
untersucht. Ausser losgerissenem Grundgestein wurde ein frischer 
Andesit mit einem Kieselsauregehalt von 55-83 % gefdrdert (15). 


Karkar 

Die Insel Karkar vor der Nordkiiste von Neuguinea besteht 
aus einem breitbasigen, 1632 m hohen Andesitvulkan, der 1937 
von Dr. MUELLERRIED bestiegen wurde. Am Gipfel liegen zwei 
ineinandergeschachtelte Calderen, Bagia genannt, der am Siidrand 
der ausseren Caldera gelegene Gipfel Maulun ist vielleicht ein 
randlicher Exuptionspunkt. Innerhalb der jiingeren Caldera liegt 
eine etwa 200 m hohe Quellkuppe mit einem dampfenden Hang- 
krater, der die Form einer 8 hat und der nach Aussage der Insu- 
laner erst vor kurzer Zeit entstanden sein soll. Ferner finden sich 
auf dem Calderaboden junge, fast vegetationslose Blocklavamas- 
sen mit Hornitos und Fumarolen und zwei kleine Ausbruchskegel. 
Explosivausbriiche des Karkar sind 1642 (oder 1643), 1700, 
1830 (>), 1885 und 1895 erfolgt. 1939 fand Dr. HOLTKER den 
Vulkan ruhig, ebenso die 1946-47 nach der Insel zuriickkeh- 
renden Missionare (5, 37). 


Manam 


Uber die jiingste Tatigkeit der Vulkaninsel Manam (oder 
Manumudar, westlich von Karkar) hat Dr. HOLTKER ausfiihrlich 
berichtet (37). Der 1422 m hohe Vulkanberg hat drei abwech- 
selnd tatige Gipfelkrater und im N, O und SW neun Ablauf- 
rinnen fiir Lavastroéme, die von Dr. HOLTKER treffend als Lava- 
strassen bezeichnet werden. Der Manam ist fast standig rauchend 
und hatte seit 1877 zahlreiche stirkere explosive und effusive 
Ausbriiche, wahrend der Vulkan vor 1877 iiber 200 Jahre 
ruhig war. Tatigkeit wird berichtet aus den Jahren 1616, 1642, 
1877 (stark), 1884, 1885, 1887-1895, 1901, 1902, 1904, 1907, 
1909-1914, 1917, 1919 (stark, mit ausgedehnten Aschenregen), 
1921, 1923, 1924, 1926-28, 1932 und 1934-39. Besonders im 
Herbst 1936 war die Tatigkeit sehr heftig mit explosiven Paro- 
xysmen, Lavaergiissen und Glutwolken. Die jiingste Forderung 
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ist ein Feldspathbasalt mit 41.40 bis 43.20 % SiO,. Von 1940-45 
fehlen Nachrichten, 1946-1947 kehrten die Missionare nach der 


Insel zuriick und berichten von anhaltender Tatigkeit des Vul- 
kans (5, 37). 


ANSI -AGRiK VT BS 
Erebus 


Der Erebus (4077 m) wurde von den meisten antarktischen 
Expeditionen in Tatigkeit gesehen. Auch im Febmar 1947 war 
der Gipfelkrater leicht explosiv tatig und frische Lavastréme 
zeichneten sich auf den eisbedeckten Flanken ab. Auch wird von 
der Entdeckung eisfreier Seen in Wilkesland berichtet, die Zone 


Warmwasserseen und eisfreier, bis 150 m hoher Hiigel ist 60 km 
lang (71). 


Oe ecole 
KAMTSCHATKA. 


Schiwelutsch 

Der nordlichste tatige Vulkan auf Kamtschatka, der Schi- 
welutsch (3298 m), hatte im Februar 1945 einen Ausbruch mit 
Lavaerguss (71). Historische Ausbriiche: 1790, 1810, 1854, 1882, 
1897, 1928 und 1930. 


Kliutschewskoy 

Am 26. November 1942 15.39 starkes Beben von 15 Se- 
kunden Dauer im siidlichen Kamtschatka, welches gleich dem 
vom November 1936 eine neue Eruptionsperiode des Kliutschew- 
skoy einleitete (71). Dieser Feuerberg ist mit 4916 m der héchste 
und fast immer tatige Vulkan der Halbinsel, er liegt inmitten 
einer Gruppe 4lterer, erloschener Kegel. 

Am I]. Dezember 1944 17.00 setzte ganz plétzlich eine hef- 
tige Tatigkeitsperiode ein: Lavaergiisse, Explosionen, hohe Glut- 
saule tiber dem Krater. Der Paroxysmus hielt Anfang Januar 
1945 noch an. Standig stand eine hohe Siaule vulkanischer Gase 
iiber dem Gipfelkrater, Aschenregen fielen weithin nach allen 
Seiten und das grollende Getése war bis Ust-Kamtschatsk zu 
héren. In klaren Nachten sah man die Glutsaiulen des Kraters 


— 182 — 


100 km weit. In der Nacht vom |. zum 2. Januar besonders starke 
Explosionen mit reichlichem Auswurf gliihender Lavablécke. Im 
Februar anschliessend Tatigkeit des ndrdlichen Nachbarvulkans 
Schiwelutsch; diese Wechselbeziehung in der Tatigkeit beider 
Vulkane wurde bereits 1854 und 1897 beobachtet (33, 68, 71). 

Auch 1946 war der Kliutschewskoy stets tatig und am 27, 
Oktober begann nach einleitenden Erdstéssen ein Flankenausbruch. 
Dabei entstand ein 100 m hoher Satellit, an dem sich im Laufe 
des November 1946 drei Tatigkeitszentren ausbildeten: das eine 
stiess eine mehrere 1000 m hohe Dampfsaule aus, aus dem zwei- 
ten wurden Lavabomben ausgeworfen und das dritte ergoss einen 
10 km langen Blocklavastrom (Basalt). Die Ausflusstemperatur der 
Lava wird zu 1140° C angegeben. Ende November dauerte der 
Ausbruch noch an (71). Ahnliche Flankeneruptionen am Ostfuss 
des Vulkanriesen waren 1932 und 1938 erfolgt, die Férderung 
1932 war ein Augit-Hypersthen-Basalt mit 52.80 % SiO.. 


Tolbatscha 


Der Vulkan Tolbatscha, ein 3140 m hoher Lavaschild siid- 
westlich vom Kliutschewskoy, befand sich seit 1939 in standiger 
Tatigkeit und hat im Marz 194] inmitten der bereits vorhandenen 
80 Epigonen einen weiteren Fusskrater gebildet (70). Der Vul- 
kan ist haufig effusiv tatig, hatte aber 1931-32 und 1936-37 auch 


Ascheneruptionen. 
Awatscha 


Die 2725 m hohe Awatscha, ein Sommavulkan nérdlich von 
Petropawlowsk, hatte nach 7 Jahren Ruhe am 25. Februar 1945 
sehr heftigen Explosivausbruch. Vorbereitende Beben begannen 
bereits am 23. September 1944, im Januar °45 nahm die Solfa- 
tarentatigkeit des Vulkans zu und am 24. II. begannen Dampf- 
explosionen. Am 25. Februar 14.35 begann dann der Paroxysmus 
mit kraftigen Aschenexplosionen, hohen Kumulus-Dampfsaulen 
und absteigenden Glutwolken. Gegen 16.00 Verstarkung des Aus- 
bruchs, die gluterleuchtete Rauchsaule war 7000 m hoch. Aschen- 
regen nach der Ostseite begann: Die Explosionen folgten jetzt 
sehr schnell aufeinander, Lapilli und Bomben wurden ausgeschleu- 
dert, der Gipfelschnee schmolz und verursachte Schlammstréme 


auf der Siidflanke. Zwischen 17.00 und '18.00 waren die Lufter- 
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schiitterungen der Explosionen deutlich in Petropawlowsk zu em- 
phinden (35 km siidlich), elektrische Entladungen traten auf, eine 
hohe Glutsaule stand iiber dem Krater, jedoch waren die Licht- 
effekte nicht so bedeutend wie bei dem letzten Ausbruch am 17. 
November 1938. Erst nach 21.00 liess die Intensitat des Ausbruchs 
nach, doch der Aschenregen dauerte an und noch am Morgen des 
26. war die Atmosphire durch Aschennebel getriibt. Die Schnee- 
decke der Awatscha, ihrer Somma und der Sstlich davon gelege- 
nen Koselskaja waren unter der Aschenlage verschwunden, wah- 
rend auf der westlich der Awatscha gelegenen Korjaka keine 
Asche gefallen war. 

Touristen versuchten am 27. IJ. eine Besteigung, mussten 
aber in 2000 m Hohe umkehren, heisser Schlamm, Asche und 
Spalten machten ein weiteres Vordringen unmdglich. Der Krater 
stiess heute noch dunkle Rauchwolken aus. Der Aschenregen 
fiel in einem breiten Streifen 250 km weit nach O bis auf den 
Pacific, an dem Vulkan selbst war die Aschenlage bis 50 cm 
dick. Spater blieb die Awatscha ruhig, jedoch anhaltend starke 
Solfatarentatigkeit, noch im Sommer 1945 beobachtete man bis 
800 m hohe Dampfsiulen, welche der Westecke des Kraters ent- 
stiegen. Im Gegensatz zu den letzten grossen Ausbriichen der 
Awatscha 1901, 1909-10, 1926-27 und 1938 hat der Vulkan 
1945 keine Lava ergossen (33). 


Mutnowskaja 

Der seit 1897 haufig tatige Calderavulkan Mutnowskaja 
(2414 m) in Siid-Kamtschatka stiess nach dem Beben vom 23. 
September 1944 sehr hohe Rauchsdulen aus (33). 


KURILEN (TISIMA). 
Matua 

Vom 9. bis 20. November 1946 fand ein heftiger Explosiv- 
und Effusivausbruch des 1485 m hchen Vulkans Sarytschew 
(Huyosan) auf der Kurileninsel Matua (Matowa-Sima) statt. Die 
Tatigkeit begann am 9. XJ. 17.45 mit Dampfexplosionen, spater 
starker werdend, Lufterschiitterungen, Knalle, Glutschein, Aus- 
wurf von Asche und gliihenden Bomben. Vom 13. November 
2.00 an waren die Ausbriiche besonders heftig, tiefschwarze 
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Aschenwolken stiegen unter donnerndem Getdse 2000 m hoch auf 
und hiillten die ganze Insel ein, der Aschenregen reichte 720 km 
weit nach NO bis Siid-Kamtschatka. Am 13. und 15. Novem- 
ber auch Lavaergiisse aus dem Gipfelkrater; nach dem 15. XI. 
Nachlassen der Tatigkeit, am 20. mehrere Beben (43, 71, 72). 
Matua ist eine der am haufigsten tatigen Vulkaninseln dieser 
Reihe: Ausbriiche sind berichtet aus dem 18. Jahrhundert, 1805, 
1878, 1879, 1927, 1928 und 1930. 


Rasyowa / 

Der Vulkan der Insel Rasyowa (1163 m, siidwestlich Ma- 
tua) hatte am 4. November 1946 Dampfexplosionen unter Glut- 
schein (43). Altere Ausbriiche sind nicht berichtet. 


Barutarube 

Der 1210 m hohe Vulkan Barutarube am SW-Ufer der 
Insel Iturup hat in seinem tiefen Krater ein Fumarolenfeld, wel- 
ches im September und Oktober 1/946 erhdhte Tatigkeit 
zeigte (43). 


JAPANISCHE INSELN. 


UsuSan 

_ Uber die Tatigkeit des Usu San vergl. T. MINAKAMI - 
T. IsHikawa - K. Yacr — The 1944 Eruption of Volcano Usa 
in Hokkaido, Japan, in diesem Band des Bulletin volcanologique.- 


Asamayama 


Der Asama Yama (2554 m) in der Provinz Nagano in Zentral- 
Hondo, der seit 1899 fast alljahrlich Ausbriiche hatte, war auch 
1941 und 1942 sehr tatig und hatte in dieser Zeit seinen stark- 
sten Explosivausbruch am Abend der 9. Mai 1942. Er war be- 
gleitet von einem starken Getése, Beben und einem ausgedehnten 
Aschenregen (71). 


Beyonesa Gan 


Von dem sehr tatigen Unterseevulkan bei den Beyonesa Gan 
(oder Bayonnaise-Felsen) in der Fuji-Zone wird 1946 neue Tatig- 
keit und die Bildung einer neuen Vulkaninsel berichtet. Submarine 


Ausbriiche wurden hier 1871, 1906 (im April schwimmende Bims- 


4S) i= 


steinfelder aus einer Augit-Hypersthen-Andesitlava) und 1915 
beobachtet. 

Zwischen dem 20, und 25. Februar 1946 entstand unter 32° 
N und 140° O eine rauchende Insel, welche am 26. durch eine 
Explosion in zwei Teile gerissen wurde; quer durch den Insel- 
kérper zog sich dann ein breiter Streifen brodelnden und aufsprit- 
zenden Meerwassers, hohe Dampfsaulen stiegen auf, Schwefel- 
geruch weithin. In den folgenden Wochen wuchs die Insel 
wieder, die Kraterrander vereinigten sich und erreichten am 11. 
Marz eine Hohe von 15 m, der Durchmesser der Insel wird zu 
180 m angegeben. Schwarze Aschenwolken stiegen jetzt auf und 
dunkle Lavablécke rollten vom Gipfelkamm herab (Quellkuppe ?). 
Uber das weitere Verhalten des Vulkans ist nicht berichtet 
worden (71). 


Asoyama 
Vom Ende Mai 1947 wird ein starkerer Ausbruch des fast 
immer leicht tatigen Aso Yama auf der Insel Kyusyu berichtet. 


Aschenregen von einem der Krater des 1690 m hohen Zentral- 
kegels Nakadake (71). 


Sakurasima rs 

Der 1120 m hohe Sakurasima in der Kagoschimabucht hatte 
vom 20. bis 26. Marz 1946 einen starkeren Explosiv- und Effusiv- 
ausbruch: 1000 m hohe Rauchsdulen stiegen auf, Lavablécke 
wurden 400 m hoch geworfen und Lava bedrohte die Ortschaften 
am Fuss des Vulkans. Weisse Aschenregen deckten die Halb- 
insel 35 cm hoch ein, Schaden in Kagoschima (68, 71). Der Sa- 
kurasima ist seit seinem grossen Ausbruch 1914 mehrmals leicht 


explosiv taétig gewesen: 1918, 1935, 1938 und 1939. 


PHILIPPINEN. 


Mayon 

Der 2417 m hohe Mayon oder Vulkan von Albay auf der 
Halbinsel Camarines (Luzon) hatte nach 9 Jahren Ruhe im Ja- 
nuar 1947 einen starken Explosiv- und Effusivausbruch. Am 13. 
Januar 4500 m hohe schwarze Vulkanwolke, Stein- und Aschen- 


regen in der Umgebung, Lavamassen brachen aus dem Gipfel- 
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krater aus und ergossen sich in mehreren Strémen am Ostabhang 
in Richtung auf die Orte Libog und Camalig, die vorsichtshalber 
geraumt wurden, Die Stréme erreichten jedoch den Fuss des regel- 
massigen, steilen Vulkanberges nicht und erstarrten am Hang. 
Am 17. Januar neue kraftige Explosivausbriiche und am 22. Fe- 
bruar nochmals Lavaerguss gegen Libog hin (71). 


INDONESIEN. 
Poeloe Tiga 

Ende Juni /94/ ist die kleine Insel Poeloe Tiga, vor der 
Nordkiiste von Borneo gelegen, bei einem von starkem Glutschein 
begleiteten Ausbruch in die Luft geflogen, nur ein schmaler Ufer- 
streifen blieb iibrig (71). Poeloe Tiga liegt in der Schlammvulkan- 
zone von Laboean und diirfte es sich bei dem gemeldeten Ereignis 
auch nur um den Ausbruch einer Salse handeln. 


Sopoetan 

Dex 1906 entstandene und nachdem bis 1924 haufig tatige 
Aesepoet (1655 m) am Ostfuss des eigentlichen Sopoetan (1784 
m) in der Minahassa hatte vom 22. bis 25. August 1947 einen 
weiteren Ausbruch (18). 


Roeang 


Dieser 725 m hohe Inselvulkan in der Sangihe-Reihe war 
im Marz und April 1940 in erhdhter Tatigkeit. Im Marz und Sep- 
tember 194] war der Zustand des Kraters wieder normal, nur 
frische Abrutsche von der Kraterwand. Im September 1946 mass 
man die Temperaturen der Solfataren zu 480° C. Der letzte Aus- 
bruch 1914 hatte den 1904 gebildeten Lavapfropf zum gréssten 
Teil ausgesprengt (17, 18). 


Siaoe 


Der Vulkan Goenoeng Api auf der Insel Siaoe (1784 m), 
ebenfalls in der Sangihe-Reihe, hatte 1940-1941 eine starkere 
Tatigkeitsperiode, nachdem 1930 und 1935 nur kleinere Ausbrii- 
che erfolgt waren. 1940 drei Explosionen: 20. Juni, 22. Juli 
und 23. August. In der Nacht vom 29/30. Oktober 1941 nach 
einleitenden Beben neuer Explosivausbruch mit Getédse, Rotglut- 
reflexen und elektrischen Entladungen. Aschen- und Lapilliregen 
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iiber 7 Orte Sut der Insel. Am 9. Februar 1947 folgte eine weitere 
starke Explosion (17, 18). 


Kariang (Doekoeno) 


Der Vulkan Kariang (1335 m) in der Doekoenogruppe auf 
der nérdlichen Halbinsel von Halmahera, seit 1933 in der Aus- 
bruchsperiode, war auch von 194/ bis 1947 ununterbrochen in 
Tatigkeit. 1941 stiegen dichte, aschenhaltige Blumenkohlwolken 
intermittierend auf, Glutschein iiber dem Krater, Beben waren in 
Tobelo (am Ostfuss) haufig. 1942-1945 wurden 20 km? Wald zer- 
stért und im Juli und August 1946 fanden sehr heftige Aschen- 
eruptionen statt. Die Aschenfalle waren sehr ausgedehnt, sie 
reichten nach N bis Morotai. Die Aschenlage in der Umgebung 
des Vulkans war 2 bis 8 cm hoch. Der Krater hatte 350 m 
Durchmesser, war 130 m tief und zeigte am Boden vier Bocchen. 
Im Januar und Mai 1947 war die Tatigkeit wieder starker. Die 
Férderung (Asche) ist ein Pyroxen-Andesit mit 59.56 bis 
G0;62275, 10)s< 


Lama Heroe 


Der Lama Heroe ist ein 1018 m hoher tatiger Vulkan mit 
saurer Férderung auf der Siidosthalbinsel von Lomblen, der am 
5. Juni 194] verstarkte Tatigkeit zeigte (17). Naheres iiber diesen 
bisher wenig bekannten Vulkan verdanken wir Dr. M. Hart- 
MANN (36). Der alteste Vulkanbau ist hier die Lerek-Caldera, auf 
deren Ostrand spater der Vulkan Ili Ado Wadjoeng entstand. 
Eine starke Explosion hat den SO-Rand von dessen Krater zer- 
stért und in dieser Bresche stieg der Lavadom Ili Monjet auf, der 
ebenfalls durch Explosionen zum gréssten Teil vernichtet wurde. 
Am 4. Mai 1869 hier erste historische Tatigkeit (17, p. 32). 1870 
entstand siidlich der beiden WVulkanreste ein grosser Krater, in 
welchem dann der 800 m breite Lavadom Ili Weroeng empor- 
quoll, aus dem in den folgenden Jahrzehnten dfters Explosionen 
erfolgt sind, so im Februar 1910. Etwa 1917 entstand nordwest- 
lich dieser Vulkangruppe in der Lerek-Caldera ein Explosions- 
krater und ein Solfatarenfeld, die Kawah Karoe. 1928 wieder 
Tatigkeit am Lavadom Ili Weroeng: Spalten bildeten sich in der 
erkalteten Domkruste und neue Lava stieg unter Explosionen auf, 
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deren Gase noch 1931 iiber 500° C heiss waren. 1938-1941 war 
der Ili Weroeng stets dampfend (17). 


Siroeng 
Der Siroeng (Api, Delaki, 862 m) auf der Insel Pantar hatte 
nach 13 Jahren Ruhe /947 einen kleinen Ausbruch (18). 


Lewotobi Laki Laki 

Der '1584 m hohe Lewotobi Laki Laki ist der am haufigsten 
tatige Vulkan der Insel Flores, seine letzte grosse Ausbruchspe- 
riode 1932-1934 bildete einen Lavadom, dessen Fuss in einen 
Lavastrom auslief, der sich dann vom Domfuss léste und als Gan- 
zes den Hang hinabrutschte. Wom Dezember 1939 bis April 1940 
fanden wieder mehrere Explosivausbriiche statt und /94] war 


der Vulkan stets dampfend (17). 


Lombok 

Die Insel Lombok hat im Rindjani-Massiv (3726 m) zwei 
aktive Eruptionszentren: den Gipfelkrater Rindjani und den 
jiingeren Kraterkegel Goenoeng Barce am Calderasee Segara 
Anak, der letztere war 1884, 1900, 1901, 1906 und 1915 eruptiv 
tatig. Vom 30. Mai 194] wird wieder erhohte Tatigkeit berichtet, 
der Krater ist nicht bezeichnet (17). In der zweiten Halfte des 
Jahres 1944 entstand im Rindjanikrater ein Lavadom, der als In- 
sel aus dem Kratersee auftauchte (18). 


Kawah Idjen 
Vom 6. bis ‘15. April 194] leicht erhshte Tatigkeit des 


Kratersees: Gasemission und Steigen der Wassertemperatur bis 
43° C. Diese Erscheinungen sind in den Jahren seit 1917 haufig 
beobachtet worden, sie erreichten nur im November 1936 mittlere 
Starke und waren von Schlammeruptionen begleitet (17). 


Raoeng 


Der 3332 m hohe Raoeng (Ostjava, am Westende des Idjen- 
gebirges) ist seit 1913 fast alljahrlich tatig gewesen. 1913 und 
1921 floss auch Lava, sonst waren die Ausbriiche meist leicht 
explosiv und schiitteten langsam den Zentralkegel in der tiefen 
Caldera weiter auf. 194] wird erhéhte Tatigkeit berichtet vom 
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Januar bis Juni und November, am 13. Dezember 1941 und 20. 
Januar 1945 fanden Ascheneruptionen statt (17, 18). 


Semeroe 

Nach einer Ruhepause von 28 Jahren trat 1941 der héchste 
Vulkan auf Java, der Semeroe (3676 m), wieder in Tatigkeit. 
Nach vorangegangenen vulkanischen Beben erfolgten am 21. Sep- 
tember 194] 8.00 unter heftigen Knallen die ersten Explosionen 
mit 2000 m hohen Wolken, Aschenregen iiber Malang und Blitar 
bis 85 km nach W. Dieser Ausbruch erfolgte nicht aus dem bis 
1913 tatigen Gipfelkrater Djonggring Seloko, sondern 3800 m 
weiter siidéstlich aus einem neuen Eruptionszentrum am Fuss des 
steilen Gipfelkegels in der Nahe einiger Alterer Parasiten. Hier 
entstand eine von NW nach SO gerichtete Spalte von 1000 m 
Lange 2000 m unter dem Gipfelkrater, sechs Explosionskrater 
waren tatig und aus sechs oder sieben weiteren Bocchen floss 
Lava aus. Am tatigsten war der Lavakrater Nr. 5, der nach dem 
ersten Leiter des Wulkandienstes in Indonesien « Kemmerling- 
krater » genannt wurde. 

Die Zahl der Explosionen war bedeutend, jedoch erreichten 
die Wolken keine grosse Hédhe. Dr. VAN BEMMELEN gibt in 
Lit. (19) eine Tabelle der Explosivtatigkeit, ich will daraus nur 
als Beispiel anfiihren, dass der Kemmerligkrater am 27. Septem- 
ber innerhalb von sechs Stunden 205 Ausbriiche hatte. Die Lava 
floss mit einer Temperatur von 960° bis 1060° C aus und bildete 
sich aus den sechs Quellbachen ein grosser Strom, der in der 
Hangschlucht Besoek Semoet herunterfloss. Seine Fliessgeschwin- 
digkeit war am 27. September noch 500 m pro Tag, am 10. Okto- 
ber nur noch 60 m; er erreichte eine Lange von 6900 m, Volu- 
men: 0,03 km*. Im November warf der Kemmerligkrater noch 
Bomben aus und der Lavastrom kam erst im Februar 1942 zum 
Stillstand. Die rauhe Blocklava ist ein Augit-Hypersthen-Andesit 
mit 57.46 % SiO, und unterscheidet sich wenig von den anderen 
jungen Produkten des Vulkans (17, '19, 20). 

Am 13. Juni 1945 sah man von der Kawah Idjen aus wieder 
Gluterscheinungen iiber dem Gipfelkrater Djonggring Seloko, der 
dann weiter tatig blieb: Am 27. Februar 1946 Aschenregen in 
Malang. Vom 25. bis 27. Mai starkerer Ausbruch mit Lavaer- 
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guss (2) und Auswurf von Asche und Lavablécken, weiter wird 
von Verwiistungen durch Schlammstréme im Vorland berichtet. 
Am 5. November 1946 wieder kraftiger Explosivausbruch des 
Semeroe, die Aschenfinsternis in der Stadt Malang dauerte 13 
Stunden (18, 71). 

Die historische Tatigkeit des Semeroe war bisher auf den 
Gipfelkrater beschrankt und gliederte sich in fiinf Eruptionspe- 
rioden: 1818, 1829-1848, 1856-1867, 1878-1879 und 1885- 
1913 (17). 

Die letzte war die langste und durch mehrere gréssere Ef- 
fusionen (1885, 1895) ausgezeichnet. 1909 wurden absteigende 
Glutwolken beobachtet und im November 1911 fand ein besonders 
starker Aschenausbruch statt. Im April 1885 durchbrach die Lava 
die Kraterwand an der schwachsten Stelle im SO und schuf eine 
Bresche von 200 m Tiefe, welche durch die spateren Auswiirfe 
wieder ausgefiillt wurde. Die letzte Tatigkeit des Dyjonggring 
Seloko im Juni 1913 brachte eine Verschiebung des Eruptions- 
zentrums nach SO mit emeuter Zerstérung der Kraterwand, nur 


in geringerem Masstab als 1885 (52). 


Merapi 

Der gefiirchtete Merapi (2911 m) in Mitteljava hatte 1939- 
1940 und 1942-43 hauptsachlich effusive Ausbruchsperioden mit dem 
Aufbau von Gipfelquellkuppen. Am 13. und 21. Dezember 1939 
und 24. Januar 1940 leiteten ultravulkanische Explosionen die 
erste Tatigkeit ein, danach bildete sich bis Oktober ’40 im Zen- 
trum des Kraters von 1930 durch ruhiges Aufquellen der Lava 
ein Dom, dessen Gipfel die Héhe der dstlichen Kraterwand 
(2911 m) nicht erreichte. Erst nachdem sich der Domfuss bis an 
die westliche Bresche ausgedehnt hatte, traten Absturzglutwolken 
auf. Diese Férderung hatte ein Volumen von 3,2 Mill m* (het): 

1941 blieb der Merapi ruhig. Der Domgipfel sank durch den 
Riickzug der Lavasdule ein und Spalten entstanden auf seiner 
Kruste: absolute Héhe des Domgipfels im April 2902 m. Das 
Gestein ist ein Augit-Hypersthen-Andesit mit 55 mene REPAY 

Heftiger und gefahrlicher war die Eruptionsperiode vom 30. 
Mai 1942 bis Oktober 1943. Auch diese begann mit drei ultra- 
vulkanischen Explosionen am 30. Mai, 8. und 20. Juni 42. Da- 
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nach bildete sich bis zum 5. Marz 1943 ein Lavadom mit einem 
Volumen von 2 Mill m®, dessen Fuss nach der Westseite hin ab- 
bréckelte. Die Haupt- und Gasphase dauerte vom 5. Marz bis 12. 
Apnil: die Ortschaften am Westfuss des Merapi mussten der 
Glutwolkentatigkeit wegen geraiumt werden. Am 6. April bildete 
sich infolge der Abstiirze auf der SW-Seite des Doms (Batang) 
eine neue Bresche und am ||. April wurde hier unter schwerem 
Gebriill ein neuer Eruptionskanal ausgeblasen, wobei absteigende 
Glutwolken eine Mill. m? Schutt in die Batang-Hangschlucht 
fiihrten. Dabei verschwand ein Drittel der seit 1942 emporge- 
stiegenen Lavamasse und in dem so gebildeten « Batangkrater » 
stieg sofort ein neuer Lavadom auf, welcher bis Oktober °43 in 
Bewegung blieb, sein Fuss lief in einem kleinen Lavastrom in 
die Batangbresche aus. Nach dem starken Javabeben vom 23. 
Juli 1943 nahm die Glutwolkentatigkeit voriibergehend zu (an 26. 
VII: 400 Abstiirze), verbunden mit schnellerem Steigen der La- 
vasiule. Seitdem ist der Merapi ruhig geblieben (1, 18, 21). 
Diéng 

Das Diéng-Gebirge in Mitteljava hat zahlreiche Krater und 
Solfatarenfelder, der letzte phreatische Ausbruch war hier 1939. 
1943 entstanden im Krater Sileri Spalten und am 3. November 
wurden hier zwei kleine Explosionskrater ausgesprengt. Am 4. 
Dezember 1944 erfolgte an der gleichen Stelle eine sehr heftige 
phreatische Explosion mit Auswurf von Asche, Sand und Schlamm, 
7 Dérfer wurden in Mitleidenschaft gezogen, 59 Personen getotet 
und zahlreiche weitere verletzt (18). 


Slamat 

Der Slamat (3432 m) in Mitteljava war 194] stets dampfend 
und im Juli, August und Dezember in erhdhter Tatigkeit (17, 
p- 45). Die letzten Aschenausbriiche des haufig tatigen Vulkans 
fanden vom Marz bis Juli 1939 und im Marz 1940 statt. 


Tjerimai 
Von dem 3078 m hohen Tjerimai (oder Tjareme, westlich 
vom Slamat gelegen) wird vom 28. Juni und 6. Dezember 194] 


erhéhte Tatigkeit berichtet. Bei einer Besteigung im September 
1941 fand Dr. VAN BEMMELEN starke Solfatarentatigkeit im Gipfel- 
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krater. Der Vulkan hatte 1937-1938 eine Serie phreatischer 
Aschen- und Schlammausbriiche (17). 


Papandajan 

Der Papandajan (2665 m, Westjava) hatte 1923-1927  zahl- 
reiche kleine phreatische Explosionen, die im siidlichen Teil 
seines von Solfatarenfeldern bedeckten Kraterbodens mehrere neue 
Explosionskrater aussprengten. In den folgenden Jahren zeigten 
die Solfataren sehr hohe Temperaturen. 1942, am 15. und 16. 
August wieder erhéhte Tatigkeit (71). 


Gedeh 

Am 18. Dezember 1946 trat der Gedeh (2958 m, Westjava) 
in eine ‘| Atigkeitsperiode, nachdem sich der Vulkan seit 1909 
ruhig verhalten hatte. Bis zum Januar 1948 fanden 16 Explosio- 
nen statt, die aber kein frisches Magma férderten. Am 27. Sep- 
tember 1/947 besonders starke Explosion mit lautem Donner 


(18, 71). 


Krakatau 

Der Krakatau in der Sundastrasse hatte vom Dezember 1927 
bis zum Februar 1941 52 Ausbruchsperioden (vergl. Lit. 17, 
p- 54-56), die jiingsten vom |. Juni bis 4. August 1939, 23.-25. 
September "39, 13. Dezember °39 bis 9. Januar 1940, 3.-10. 
Februar, 1. Marz bis 15. Mai, und 10. Juni bis 2. Juli 1940. 
Im Juni stiegen die Rauchsaulen 11000 m hoch. 

194] war nur eine kurze Eruptionsperiode vom 28. Januaz 
bis 12. Februar mit 500-800 m hohen, von elektrischen Enila- 
dungen erleuchteten Rauchsiulen. Die neve Insel Anak Krakatau 
hat seit 1939 ihre Form wenig verandert. Der Kratersee zeigt 
weiter hohe Temperaturen, der Kraterrand ist im SW am niedrig- 
sten und nur durch eine Sandflache vom Meer getrennt, der 
héchste Randpunkt liegt im O. Hier wurden im Oktober 1941 
132 m gemessen gegeniiber 91 m im Februar 1939. Am 29. und 
30. Januar 1942 war der Krakatau wieder tatig (17). 

Uber das weitere Verhalten des Vulkans fehlen Nachrichten, 
nach (71) erhdhte Tatigkeit des Krakatau wieder im April 1947. 
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Marga Bajoer 

Der 1899m hohe Vulkan Goenoeng Besar in Siid-Sumatra 
hat an seinem Kraterboden Schwefellager und Wasserdampffu- 
marolen und weiter liegen an seinem N- und NW-Fuss vier Sol- 
fatarenfelder, deren eines 1936 entstanden ist. 1938/39 hier erhdhte 
Tatigkeit und im April 194] fanden phreatische Dampfexplosio- 
nen statt. Die ganze Gruppe wird unter dem namen Marga Bajoer 
zusammengefasst (17). 


Dempo 

Der Dempo (3159 m) in Siid-Sumatra hatte seit 1934 meh- 
rere Explosivausbriiche, zuletzt vom Januar bis Marz und Juli 
1940. Am 18. Oktober 194] fand man den Krater wieder ruhig, 
der Spiegel des Kratersees stand sehr niedrig (17). 


Kaba 


Der Vulkan Kaba (unweit vom Dempo gelegen, 1952 m) 
hatte vom 19. November 1939 bis Marz 1941 eine rein explosive 
Ausbruchsperiode. Im Januar 194] wurden Aschen und Lava- 
blécke ausgeworfen, bis Marz liess die Tatigkeit nach. Die Aus- 
briiche erfolgten aus dem alten Krater Kaba Lama, der in der 
Periode von 1868-1893 entstandene Kraterkegel Penaboran blieb 
ruhig (17). 


AFRIKA 


Oldonyo Lengai 

Der 2905 m hohe Oldonyo Lengai (Dénje Ngai) am Siidufer 
des Magadsees ist durch seine Foérderung von Sodaschlamm be- 
kannt. 

Die noch 1913 beobachteten kleinen Gipfelaufbauten aus 
dieser Masse wurde bei einem schweren Explosivausbruch 1917 
weggesprengt und ein weiter, tiefer Krater gebildet, welchen 
MITTELHOLZER (511) 1931 vom Flugzeug aus ohne bemerkens- 
werte Tatigkeit sah. Im Oktober 1940 hatte der Vulkan wieder 
eine plotzliche und sehr heftige Eruption, wobei ein Gebiet 
von 75 km? verwiistet wurde. Die Tatigkeit dauerte bis 194], 
J. J. Ricuarp hat dariiber berichtet (59), seine Arbeit stand mir 
leider nicht zur Verfiigung. 
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Kilimandscharo 

1942-1943 hat der Kilimandscharo, der grésste Vulkan Ost- 
afrikas (5930 m) in dem Zentralkegel des Kibokraters Zeichen 
von Tatigkeit gegeben, ohne dass es zu Ausbriichen kam. Seit 
Juli 1942 bildeten sich neue Fumarolen iiber konzentrischen Spal- 
ten am Rand des terrassierten Zentralkegelkraters; J. J. RICHARD 
hat den Vulkan bestiegen und die Tatigkeit der Fumarolen be- 
schrieben (60). 

Vom November 1942 bis Januar 1943 auch starkere seis- 
mische Unruhe in der Umgegend des Vulkans. Die letzte Tatig- 
keit des Kibo diirfte nicht sehr lange zuriickliegen, da Erinnerungen 
daran in den Sagen der Massai fortleben. 


Vulkane in Abessinien 

Italienische Forscher verdffentlichen die Ergebnisse erster For- 
schungen an einigen wenig bekannten Vulkanbergen im abessini- 
schen Hochland: 

Der Ayelu (Agelu) ist ein stark gerippter Aschenvulkan 
mit saurer Férderung, 1928 letzter Ausbruch, 1938 ruhend (34). 

Der Abida (Amoissa), nahe dem Ayelu gelegen, ist ein 
grosser, basaltischer Kraterring, 1938 Solfatarentatigkeit (34). 

Der « Rauchberg » Dofane wurde im Dezember 1939 
von FRANCAVIGLIA bestiegen. Der Vulkan erhebt sich nur 450 m 
iiber seine Umgebung zu 1226 m abs. Hohe. Seine Krater bauten 
sich iiber einem S-N laufenden Bruchsystem auf. Effusive Fér- 
derung war vorherrschend und der letzte Lavastrom ist jiinger als 
die Atnalava von 1669. In einem der Krater an der Nordseite, 
dessen Boden von einem erstarrten Lavasee eingenommen wird, 
lagen mehrere Solfatarenfeider und reiche Schwefellager (29). 


Piton de la Fournaise 

Der Piton de la Fournaise (2635 m) auf der Insel Réunion 
hat nach A. Lacrorx fast alljihrlich diinnfliissige Effusionen, 1939 
auch starkere Explosionen (46). 

1942 fand ein den Ereignissen von 1937 ahnlicher Ausbruch 
statt: hierbei wurde der Krater Bory de San Vincent von einer 
Randspalte aus mit Lava ausgefiillt (47). 

Im April 1943 fand ein weiterer Lavaerguss statt (71) und 
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im janie fuli 1946 ein Gipfelausbruch (42, stand mir nicht zur 
Verfiigung). 


PL ALN lS Cre OTN S EL N 


Azoren 


Ausbriiche der Azorenvulkane sind aus den letzten Jahr- 
zehnten nicht berichtet. Im Oktober 1942 fanden vulkanische Be- 
ben statt. Am ‘15. X. verursachte ein Beben im Krater von Furnas 
auf der Insel Sao Miguel einen Erdrutsch, dem sieben Personen 
zum Opfer fielen und am 14. und 15. X. fanden zahlreiche lokale 
Beben auf der Insel Fayal statt (71). 


Grimsvétn 


Die am haufigsten tatigen Ausbruchszentren auf Island liegen 
unter den Eismassen des Vatnajokull; hiervon ist nur die Grims- 
votn-Caldera zeitweise eisfrei. 1919 und 1934 wurden hier heisse 
Schmelzwasserseen angetroffen. Gletscherlaufe von dem Skei- 
darar-Gletscher an der Siidseite des Vatnajékull begleiten jeden 
Ausbruch des Grimsvotn und folgen oft subglazialen Lavaergiis- 
sen. Der letzte Ausbruch im Vatnajékul war im Mai 1938. 

Mitte August 194] wieder Auftauen des Gletschereises am 
Skeidarar-Jékull, Wasserfontinen und Dampfsdulen brachen da- 
zwischen hervor und grosse Schmelzwassermassen bedeckten den 
unbewohnten Vorlandstreifen (Skeidararsandur) bis zur Siidkiiste 
von Island hin. Vom Flugzeug aus wurden starke Gluterscheinun- 
gen in einem Krater im Inner der Eiswiiste beobachtet (Grimsvétn- 
Caldera >), Rauchwolken verhinderten genaue Beobachtungen, 
Aschenfall iiber Siidostisland (71). 

1945 wieder subglazialer Ausbruch des Grimsvétn ohne 
Explosiverscheinungen, aber Gletscherlauf vom Rand des west- 


lichen Vatnajokull (Lavaerguss) (4). 


Hekla 

Der Vulkan Hekla in Siidisland ist am 29. Marz 1947 
6.22 mit einem plinianischen Paroxysmus in Tatigkeit getreten. 
Wie allen grossen Vulkanausbriichen auf Island, ist auch diesmal 
der Hekla-Eruption ein ungewéhnlich milder Winter auf der Insel 
vorangegangen. Zuerst erschien eine kleine weisse Dampfsaule tiber 


dem Ostteil des Gipfels, um 6.30 waren es deren drei, um 6.35 
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erfolgte die erste heftige Explosion mit Lufterschiitterung, um 6.48 
leichtes Beben in der Umgegend und um 7.00 wandte sich die 
Krone des inzwischen schwarzbraun gewordenen Rauchpilzes nach 
Siiden. Spiter brachen im SW-Teil des Gipfels weitere Rauch- 
siulen aus und elektrische Entladungen traten auf. Schliesslich 
erreichte die ungeheure Aschensaule eine Héhe von 27000 m und 
wurden gewaltige Mengen von vulkanischen Bomben, Bimssteinen 
und Asche ausgeworfen. Eine 5 bis 13 cm dicke Aschendecke 
fiel iiber das ganze Siidland der Insel und weit iiber das Meer, 
sodass vor der Siidkiiste Islands kreuzende Fischdampfer in die 
Aschenfinsternis gerieten. Schon in der ersten Stunde des Aus- 
bruchs ist auch Lava ausgebrochen und seitdem ohne Unterbrechung 
bis 1948 ausgeflossen. Eine 6000 m lange Spalte riss tiber die 
ganze Linge des Hekla-Riickens auf. Nachts war deutlich zu 
sehen, wie die rotgliihende Lava aus der ganzen Spalte ausfloss 
und am Abhang dunkelrot wurde, wahrend die ausgeworfenen 
Schlacken weissgliihend leuchteten. 

Am 30. und 31. Marz war die Explosivtatigkeit weiter stark 
und Lavablécke von bedeutender Grésse wurden hoch emporge- 
schleudert. Glutsaulen stiegen 750 m hoch auf, krachendes Getése 
begleitete die Erscheinungen. Neue Krater entstanden auf der 
SW-Schulter des Heklariickens, am 31. um 20.00 erfolgte gleich- 
zeitig aus fiinf Kratern eine besonders heftige Explosion. Anfang 
April feiner dichter Aschenregen iiber Skandinavien und _ iiber 
einen von SW nach NO gerichteten Streifen Finnlands. Erst nach- 
dem sich der Wind gedreht hatte, hdrten die Aschenfalle auf 
dem Festland Europas auf. Viele Fotos der Hekla von April zeigen 
zwei Rauchpilze nebeinander, die den beiden hauptsachlich tatigen 
Kratern der Gipfelspalte entstammen. Meist war das ganze Berg- 
massiv in einen dichten Aschennebel gehiillt; die Detonationen 
waren iiber ganz Island zu héren. Die Lavamassen bewegten sich mit 
einer Geschwingkeit von 30 m pro Stunde in sieben Strémen zu 
Tal. Nach dieser ersten Kraftentfaltung trat nach einigen Tagen eine 
relative Ruhe ein, dann verstirkten sich die Explosionen wieder 
und dazwischen traten starkere Paroxysmen auf, standig sah man 
1400 m hohe Rauchsaulen und Glutschein iiber fiinf Kratern. Diese 
lagen auf der Spalte, die sich entsprechend dem Lauf des Hekla- 
Gipfelkammes (SW-NO) gebildet hatte. Am 7. April starker 
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Explosivausbruch mit 8000 m hoher Wolke, ebenso am 17. April 
mit heftigen Knallen und Lufterschiitterungen, deren Wirkung 
30 km weit zu spiiren war. Ende April war der NO-Teil der 
Spalte bereits ruhig, ein Krater in der Mitte der Spalte hatte alle 
3 bis 7 Minuten Explosionen mit reichlichem Schlackenauswurf, 
ein anderer Krater auf der SW-Schulter des Bergriickens schiittete 
einen grauen Bimssteinkegel auf. Infolge der Schneeschmelze 
fiihrten die benachbarten Bache Hochwasser. Im April war die 
Aschenférderung besonders reichlich. 

Auch vom 3. Mai bis 28.Juni wurde hauptsachlich Asche 
ausgeworfen, wenn auch weniger als im April. Die Asche wurde 
von den Kratern fast ohne Explosionen ausgeblasen. Sechs Krater 
waren von der Bergspitze bis zu dem tiefer gelegenen SW-Ende 
der Spalte in Tatigkeit, die beiden obersten waren die grdssten 
und warfen Bomben und Lavafetzen 500 m hoch, Schweis- 
schlacken bildeten hier 60 bis 70 m hohe Kegel, hierdurch Héhen- 
zunahme der Hekla von 1447 m auf 1503 m. Wahrenddem floss 
die Lava ununterbrochen aus dem untersten Krater auf der SW- 
Flanke, sie bildete Kaskaden und breitete sich westlich der Hekla 
aus, wahrend die éstlichen Stréme aus der Gipfelspalte bereits 
zum Stillstand gekommen waren. 

Vom Juli bis September °47 unregelmassige Ascheneruptio- 
nen, nach dem 28. September war die Tatigkeit vorherrschend ef- 
fusiv, doch entstanden im Oktober und November noch neue Kra- 
ter im unteren SW-Teil der Spalte, die leicht explosiv tatig 
blieben, aus den anderen Kratern noch starke Wasserdampfemis- 
sion. Am 26. November hatte der SW-Schulterkrater starke Aus- 
briiche, die rotgliihende Lava ergoss sich jetzt mehr nach der 
Siidseite, am Hang war ihre Fliessgeschwindigkeit 25 m in der 
Minute. Wahrend in den ersten sechs Monaten des Ausbruchs 
etwa 40 m® Lava pro Sekunde ausflossen, liess die Férderung 
im Oktober merklich nach und verringerte sich schliesslich um 
50 %. Im Februar 1948 war der Lavaerguss noch anhaltend. 

Die neue Lava ist eine rauhe Blocklava (Apalhraun) und im 
Aussehen der Atnalava vom Marz 1947 ahnlich. Das Lavafeld 
bedeckte 1947 eine Flache von 30 km?, das Volumen der Lava- 
massen betragt nach Schatzung etwas mehr als | km*, das des 
Lockermaterials etwa 200 Mill. m*. Im Ganzen sind 20 Krater 
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auf der Spalte entstanden. Das Gestein ist nach TYRELL ein tief- 
schwarzer, schlackiger Feldspathbasalt; die in Finnland gefallene 
Asche hatte 54.38 % SiO, (4, 11, 27, 62, 65, 66, 71). 

Dieses ist der erste Gipfelausbruch der Hekla seit 1845/46 
und einer der starksten und férderungsreichsten in historischer Zeit. 
Seit 1846 sind nur zwei kleine Lavaausbriiche in den nordést- 
lichen Kraterfeldem der Vulkanregion 1878 (Krakatindur) und 
1913 erfolgt, die Explosivtatigkeit dabei war nur schwach. Wah- 
rend sich die alteren Ausbriiche (seit 1114 sind 24 berichtet) in 
sehr unregelmassien Abstanden folgten, waren die jiingsten Ruhe- 
perioden von sehr gleichmassiger Dauer: seit 1846: 33-35-34 
Jahre. Drei Aufnahmen der Heklaeruption s. Abb. 1-3. 
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Atna 

1941 hatte der Atna nur leichte Explosionen aus dem Zen- 
tralkrater und dem 1911 entstandenen NO-Krater. 

1942, vom 5.-10. Mai wieder Glutauswiirfe und vom 30. 
Juni bis 5. Juli kleiner Flankenausbruch auf der SW-Flanke des 
Gipfelkegels ohne Beben, es entstand eine kleine Spalte, aus der 
12 Stunden lang ein 3 km langer Lavastrom floss. Eine Reihe 
niedriger Schlackenkegel wurde aufgeworfen, die Aschenférderung 
war gering und wurde auf 184 000 t geschatzt, ohne Einrechnung 
dessen, was in das Meer gefallen ist, die ausgeflossene Lava hat 
ein Volumen von | 570000 m*. Der vorher sehr tatige Zentral- 
krater blieb dabei erst ruhig, hatte aber anschliessend am 5. Juli 
einen heftigen Explosivausbruch, danach 10m michtiger Lava- 
ausfluss tiber den Kraterboden. Der wahrenddem ruhige NO-Kra- 
ter nahm seine intermittierende Explosivtatigkeit im September 
1942 wieder auf (26, 41, 55). 

1943-1944 blieb der Zentralkrater ruhig, der NO-Krater 
aber weiter explosiv tatig, haufig Aschenregen in der Gipfelre- 
gion. Im Oktober, 1945 bildete sich im NO-Sektor der Lavater- 
rasse des Zentralkraters ein Einsturzschacht von 15 m Durch- 


messer mit senkrechten Wanden. 1946, Mitte Mai fand eine Reihe 
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besonders heftiger Explosionen statt, nachdem schon Anfang April 
starker Glutschein gesehen wurde (41, 55, 71). 

Uber den Flankenausbruch vom Februar-Marz 1947 hat 
Prof. PonTE berichtet. Im Januar wurde die Explosivtitigkeit 
des NO-Kraters starker, wahrend sich der im Oktober '1945 ent- 
standene Einsturzschacht im Zentralkrater vergrésserte und ver- 
tiefte. Am 6. und 10. Februar Schlackenfonténen aus dem NO- 
Krater, am 10. II. begann unter lauten Knallen strombolianische 
Tatigkeit in dem genannten Ejinsturzschacht. Vom 21.-23. Fe- 
bruar flossen unterhalb der NO-Bocca zwei kleine Lavastréme 
aus. Am 24. Februar bildete sich eine 6 km lange Spalte am Nord- 
hange des Vulkanmassivs, aus der in 2200 und 2300 m Hohe 
Lava ausbrach, die anfangs 420 m pro Stunde vorriickte, der Auf- 
bau von Spratzkegeln begann. Wom 28. Februar bis 3. Marz und 
5.-10. Marz neue Lavaergiisse, 23 Krater hatten sich auf der 
Spalte gebildet. Aschenregen fielen fast gar nicht, auch fehlten 
Beben und starkere Explosionen diesem Flankenausbruch, welcher 
wohl starker als der von 1942 war, aber lange nicht die Grésse 
der friiheren Seitenausbriiche erreichte. Die neue Spalte war nicht 
von geraden Verlauf, sondern etwas nach W ausgebogen. Der 
grosste Lavastrom wurde 6 km lang. Er nahm die Richtung auf 
die Atnaringbahn dstlich Randazzo, erreichte sie aber nicht. Eine 
schéne Aufnahme des Atnagipfels, vom Flugzeug aus aufgenom- 
men, ist Abb. 6 in Lit. (55). Sie zeigt den Zentralkrater stark auf- 
gefillt und der mehrmals genannte Einsturzschacht ist jetzt (10. 
Marz) von einem wulstigen Lavaring umgeben. Der Kegel des 
NO-Kraters ist hoher geworden und mit dem Zentralkrater bereits 
eng verwachsen. Auffallig ist das Zusammenfallen der Spalten 


von 1942 und 1947 mit der von 1879 (41, 55). 


Stromboli 

Der Stromboli hatte am 22. August 194] 21.20 einen plotz- 
lichen starken Explosiv- und Effusivausbruch mit Detonation und 
Lufterschiitterung, Klirren der Fensterscheiben in Lipari; von hier 
aus sah man itiber dem Stromboli einen hellen Glutschein, beson- 
ders iiber der Sciaraseite (Lavaerguss!). Ein von unterirdischem 
Rollen begleiteter Aschen- und Lapilliregen ging tiber die Insel 
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Stromboli nieder. Noch einige Tage spaiter war der Vulkan in 
erhdhter Tatigkeit (2). 

Aus den Jahren 1942-1945 habe ich keine Nachrichten iiber 
die Tatigkeit des Stromboli; am 30. Mai 1942 Beben in den 
Kolischen Inseln, dessen Herd im Stromboli lag. Vom 23.-25. 
September 1946 wieder starkere Ausbriiche mit Aschenregen, 
die auf eine Periode sehr schwacher Tatigkeit folgten (71). 


Vesuv 
Im Oktober und November 1940 erhdhte Tatigkeit des Ve- 


suv: Strombolianische Tatigkeit des « Conetto », rhytmische 
Dampfexplosionen mit geringer Lavafetzenforderung, aber reich- 
lichem Lavaerguss aus einer Spalte am Fuss des Conetto, den 
Krater von 1906 weiter ausfiillend, eine Lavazunge floss iiber 
den NW-Rand in das Atrio. Die héchste Lavatemperatur wurde 
zu 1170° C gemessen. Diese Lavaausfliisse hérten Ende Novem- 
ber auf und begannen am 9. Januar wieder und flossen im April 
noch in das Atrio (14). Im Sommer 194] reichliche Dampfemis- 
sion aus dem hoch und spitz gewordenen Conetto, Auswurf halb- 
platischer Lavafetzen in geringer Quantitaét, aus dem Conettofuss 
ergossen sich kurze Fladenlavastrémchen (7). Im September 194] 
kraftige strombolianische Tatigkeit, hohe Dampfsaule, Schlacken- 
fontinen, Lavaausfliisse und heller Glutschein (71). 

Im April 1942 war der Vesuv in leichter Tatigkeit: Der 
NW-Rand wurde fast von der neuen Lava erreicht. Der Conetto, 
nicht genau im Zentrum des Kraters von '1906 gelegen, war sehr 
spitz und etwa 40 m hoch, seine Gipfelbocca hatte nur 4 m Durch- 
messer und stiess heisse Gase unter hohem Druck und lautem 
Getése aus. Alle 3 Minuten wurden wenige Schlacken ausge- 
worfen. Nachts stets Glutschein und sah man dann frische Lava- 
strome iiber dem SO-Sektor der Gipfelplatte. Die Stréme er- 
starrten zu Seillava. Ein Erguss in das Atrio wurde nicht beo- 


bachtet (7). 


1943, im September, war die Rauchfahne des Vesuv be- 
sonders lang und dunkel (2). 

1944 kam die seit 1913 anhaltende Ausbruchsperiode des 
Vesuv mit einem Paroxysmus zum Abschluss, iiber den Prof. Im- 


BO berichtet hat (38, 39, 40). Am 6. Januar war Lava iiber den 
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NW-Sektor des Gipfelplateaus geflossen, der Krater von 1906 
war ausgefiillt. Der grosse Ausbruch dauerte vier Wochen und 
ging in der Hauptsache in drei Phasen vor sich: eine vorbereitende 
Phase vom 12.-17. Marz, eine Hauptphase vom 18.-29. Marz 
und eine Nachphase bis zum 7. April. In der Vorphase erlitt 
der kleine Zentralkegel Zerstérungen durch Explosionen; die 
Hauptphase begann am 18. Marz 16.30 mit Lavaergiissen, die 
iiber den Rand des Gipfelplateaus nach N und SSW abflossen. 
Der Nordstrom erreichte in weniger als 30 Minuten das Atrio und 
wandte sich dort nach W. Die Explosivtatigkeit des Zentralkegels 
nahm in Absatzen zu. Am 21. Marz drang die Lava in die Orte 
Massa di Somma und San Sebastiano ein, auch Cercola war 
bedroht. Am gleichen Tage begannen Lavafontanen das Gipfel- 
plateau mit Schweisschlacken zu iiberschiitten, Aschenregen fielen 
200 km weit nach SO und O. Die Lavafontanen traten periodisch 
auf und waren durch eine auffallende Ruhe aller eruptiven Pha- 
nomene voneinander getrennt. Insgesamt beobachtete Prof. ImBo 
acht Fontaénen von verschiedener Dauer, die letzte hielt fiinf 
Stunden an. Wahrend ihrer Dauer waren die Fontanen an Starke 
zu und abnehmend. Diese Tatigkeit war von einem betaubendem 
Briillen begleitet und zu Ende jeder Fontine erschien ein Licht- 
bogen, bei Tage grauweiss, Nachts hellgelb leuchtend und in 
sich schattiert. Diese Erscheinung war von schweren Knallen und 
Lufterschiitterungen begleitet, Auswiirfe wurden dabei nicht 
beobachtet, nur Gasemission. Am 22. Marz dnderte sich der Cha- 
rakter des Auswurfsmaterials: neben den weissgliihenden Lava- 
fetzen traten jetzt auch dunkle, vom Schlot mitgerissene Bruch- 
stiicke auf, ferner nahm die Aschenférderung zu, die Zerstérung 
des Gipfelplateaus hatte begonnen. E's bildeten sich jetzt Rauch- 
siulen von Kumulusform, welche 3000 bis 5000 m iiber den 
Gipfel emporstiegen. Neu war auch der Auswurf von Lavabom- 
ben, die beim Fall explodierten und eine weisse Gaswolke ent- 
weichen liessen. Kleine Glutwolken rasten iiber die oberen Flan- 
ken, sie bildeten sich durch die tiber den Gipfelrand schiessenden 
Aschenmassen, teils waren es auch durch die Abrutsche losen 
Materials entstehenden Staubwolken, die den Habitus kleiner 
Glutwolken annahmen. Reichlich elektrische Entladungen, in 
Form und Farbe verschieden, traten auf. Dieser erste explosive 
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Paroxysmus dauerte 10 Stunden, ein Teil des Gipfelplateaus 
wurde dabei zerstért, jedoch war der Rand desselben am 22. 
Marz noch 1300 m hoch. Am gleichen Tage um 21.00 nach drei 
Stunden relativer Ruhe begann der zweite Explosiv-Paroxysmus, 
der bis Mitternacht an Starke zunahm. Er zeigte die gleichen Er- 
scheinungen, aber diesmal hatte die Rauchsdule zwei deutliche 
Stimme in S und N. Am 23. Marz wurde die Tatigkeit wieder 
intermittierend und war nun bereits der Auswurf von altem Ma- 
terial tiberwiegend, Beben haufig. Am 25. Marz voriibergehende 
Tatigkeitsverstarkung, langer Rauchschweif nach SSW, reichlich 
Aschenregen. Am den folgenden Tagen deutliche Abnahme der 
Ausbruchsintensitat, aber am 28. III. noch 3000 m hohe Rauch- 
siule, Beginn der Kraterrandeinstiirze. Am 29. Marz war be- 
reits ein Hohlraum von 25 Mill. m® geschaffen. Breite des Kra- 
ters: 500 m, Tiefe: 300 m. Am 7. April schloss sich die zuletzt 
periodisch Asche auswerfende Bocca endgiiltig und der neue Kra- 
terboden zeigte offene Spalten und Fumarolen. Wie nach jedem 
grossen Ausbruch des Vesuv erschienen auch diesmal Mofetten 
in der Gegend von Resina und Portici. 

Der durch diesen Ausbruch geschaffene Krater war nur ein 
Drittel so gross wie der von 1906. Sein Rand blieb am héchsten 
im NO: 1270 m, die Siidseite war bedeutend niedriger: 1160 m, 
auf dieser Seite war der Kraterrand schroff abfallend. — Die 
neuen Laven des Vesuv waren Blocklaven. Gesteinsbestimmungen 
und Volumenangaben liegen mir nicht vor. — Feine Asche vom 
Vesuv fiel 700 km nach O bis auf die Balkanhalbinsel. — Der 
Verlauf der Eruption war der gleiche wie 1906: Lavaerguss 
zuerst, dann Gasphase mit Schlotausraumung, zum Schluss Aschen- 
phase. — Prof. ImMBd macht darauf aufmerksam, dass sich bei 
diesem Ausbruch alle Erscheinungen auf dem Gipfelplateau ab- 
spielten und bezeichnet ihn als Terminaleruption (40). 


Santorin 


Im August 1939 begann nach 11 Jahren Ruhe eine neue 
Ausbruchsperiode auf Santorin. Diese Tatigkeit gliederte sich 
in mehrere Phasen und jede derselben bildete unter Explosionen 
eine kleine Quellkuppe mit Stromerguss. Der Eruptionscharakter 
blieb also derselbe wie bei den fritheren Ausbriichen und auch 
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der petrographische Charakter war der gleiche wie bei den Aus- 
briichen der Dafni 1925-26 und des Nautilus 1928. 

Vom 20.-31. August “39 bildete sich zuerst die Tritonkuppe 
mit kleinem Strom im Hagioshafen, am 26. VIII. entstand am 
Siidfuss der Neakuppe der Explosionskrater Warathron, der ohne 
Effusionen blieb und vom 23. September bis 25. November folgte 
der Ktenas-Ausbruch, iiber den G. C. GkrorGALAS und J. Pa- 
PASTAMATIOU in diesem Heft des Bulletin Volcanologique be- 
richten. 1940 folgte dann der Fouqué-Ausbruch; nach (71) war 
Santorin am 2. Januar 1941 noch tatig, eineVerstarkung der Aus- 
briiche war am 19. Dezember 1940 eingetreten und wird von 
dem Wachsen einer neuen Kuppe nahe der Nea berichtet. 

Uber die Tritoneruption liegt eine Studie von GEORGALAS 
und KoKkkoros vor (32), auf welche hier kurz eingegangen sei. 
Die Verff. haben den Ausbruch von Beginn an verfolgt und 
ihre Fotos sind bereits historisch, da die Tritonkuppe kurze Zeit 
spater von den Laven des Ktenasausbruchs bedeckt wurde. 

7.-19. August ’39: Landsenkungen, Meerwasserverfarbungen 
und Temperaturzunahme im Hafen Hagios Georgios an der West- 
kiiste der Nealava 1707-11, zugleich Zunahme der Fumarolen- 
tatigkeit auf den Flanken der Neakuppe. Am 20. VIII. 2.00 
erste Explosion am SO-Ufer des Hagios-Hafens, die Tatigkeit 
wurde im Laufe des Tages kontinuierlich und am gleichen Abend 
war bereits eine kleine Quellkuppe von 30 m Durchmesser und 
4-5 m Hohe tiber dem Meeresspiegel vorhanden. Glut, Dampf- 
emission. Am 2]. August waren zwei miteinander verschmolzene 
Kuppen tatig, Triton genannt und bereits mit der Nealava ver- 
wachsen. Erstmals wurden auch rhytmische Explosionsserien beo- 
bachtet. In den folgenden Tagen Zunahme der Kuppendimen- 
sionen, Ausbreitung der Lava nach WNW, Kuppenhtéhe am 25. 
VIII. 17-18 m; die Explosivtatigkeit blieb schwach, Férderung 
von Brotkrustenbomben, Spaltenbildungen. 

Am 26. August 9.36 entstand ein 21 m breiter und 14 m 
tiefer Explosionskrater am Siidfuss der Neakuppe, der Warathron. 
An dieser Stelle waren bereits am Tage vorhe: Temperaturer- 
hdhungen im Boden bemerkt worden. Im Gefolge der Warathron- 
explosion dann Abnahme der Tritontatigkeit und am |. Septem- 
ber hatte diese Kuppe ihre Explosionen und Effusionen bereits 
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eingestellt. Durch das Auseinanderlaufen der Lava blieb die end- 
giiltige Kuppenhéhe 12 m und die ganze Lavamasse einschliesslich 
eines kurzen, nach NW gerichteten Stromes hatte eine iibersee- 
ische Ausdehnung von 160 m. Am I. IX. mehrere Explosionen 
des Warathron. Deutlich trat die Bestrebung der vulkanischen 
Tatigkeit zutage, wieder den gleichen Weg zu eréffnen, den sie 
bei dem Nea-Ausbruch 1707-11 verfolgt hatte. Wom 3.-22. Sep- 
tember keine Eruptivtatigkeit mehr, aber F umarolentatigkeit, Spal- 
tenbildungen, Landsenkungen, Hebungen sowie Zunahme der 
Meerwassertemperaturen in den verschiedenen Buchten der Lava- 
zungen von 1707-11, 1866-70 und 1925-26. 

Morphologisch und strukturell sind die Laven der Triton- 
kuppe den sekundaren Strémen der Dafni sehr ahnlich, auch die 
mineralogische Zusammensetzung zeigt keine Unterschiede im 
Vergleich mit den Laven der Dafni (1925-6) und des Nautilus 
(1928). Bei zwei chemischen Analysen ergaben sich SiO, -Werte 
von 64.46 und 65.88 %. 


VORDERASIEN 


Im Golf von Oman tauchten unter Beben und Springfluten am 
28. November 1945 zwei granatfarbene Inseln auf. Sie lagen 5 km 
voneinander entfernt und waren 4 und 2,5 km? gross. Im Dezember 
°45 fand man in der Nahe ein drittes kleines Inselchen von keil- 
formiger Gestalt und 3m Héhe. Dieses Eiland war noch heiss und 
Lava trat aus (71). Eine Bestatigung dieser Nachricht von wissen- 
schaftlicher Seite fehlt. Die Gegend ist allerdings vulkanisch, in 
der Nahe liegen die Ormus-Inseln mit jungen Kratern und Lava- 
stromen. 

Von den Schlammvulkanen der Baku-Region hatte der Lok 
Botan Ende April 194] einen grésseren Gasausbruch und Anfang 
Marz 1946 war ein submariner Schlammyulkan bei Baku unter Erd- 
stéssen tatig- Im Juli 1946 erfolgte ein « Wulkanausbruch » in den 
Bergen von Aserbeidschan, 70 km siidlich von Baku, auch in diesem 
Fall diirfte es sich um den Ausbruch einer Salse handeln (71). 

Im August 1946 vulkanische Bebenserie dstlich Suleimanja an 
der Grenze zwischen Iran und Irak (71) 


Nature (68) berichtet von einem Schlammausbruch nérdlich 
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Ke thanne brat 1946: auch hier wahrscheinlich Tatigkeit einer 
Salse. 


OU ES Ee NGNTACe FIAWEE TS 


Mitteilungen an den Verfasser : 
1) Briefliche Mitteilung von Herrn Dr. R. W. VAN BEMMELEN, 


den Haag. 


2) Mitteilung von Herr Professor F. BERNAUER, Berlin, 

3) Briefliche Mitteilung von Herr B, CRASEMANN, Los Angeles. 

4) Briefliche Mitteilung von Herrn Palmi HANNESSON, Reykjavik. 

5) Briefliche Mitteilung von Herr Dr. G. HOLTKER, Posieux-Froi- 
deville. 

6) Briefliche Mitteilung von Herrn Dr. F. K, G. MUELLERRIED, 
Mexico. 


) Mitteilung von Herm NEUGEBAUER, Berlin. 

) Mitteilung des Observatorio del Salto, Santiago de Chile, 

) Briefliche Mitteilung von Hern D. E. Sapper, Guatemala. 

10) Briefliche Mitteilungen I. K. H. Prinzessin SIGISMUND VON 
PREUSSEN, La Barranca, 

11) Briefliche Mitteilung von Herm Dr D, StRAnz, Gottingen. 

12) Briefliche Mitteilung von Herm Professor F. TERMER, Hamburg. 

13) Briefliche Mitteilung von Herm Dr. P. Waitz, Mexico 
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HAntTKE - Ubersicht ber die vulkanische Tétigkeit 1941-1947 


Asp. |: Ausbruch der Hekla von Leirubakka aus, April 1947. Der obere 
Teil des Berges ist bereits véllig von Lavamassen eingedeckt, einzelne 
Zungen reichen bis zum Fuss. Die beiden Aschensdulen entsteigen den 
am meisten tatigen Gipfelkratern. 


Aps. 2: Hekla: Tatigkeit der Gipfelspalte am 25. Mai 1947. Eine Aschen- 
sdule entsteigt dem oberen Krater, wahrend der untere weissgliihende 


Schlacken und Dampf férdert. 


Tav. | 


S. HanTKE - Ubersicht iiber die vulkanische Téatigkeit 1941-1947 


Ass. 3: Stirn der neuen Lava der Hekla im April 1947. Im Vordergrund 
mit heller Asche bedeckte altere Lava. 


Ass. 4: Der tatige Krater des Pods (Costa Rica), 4. Februar 1947, in 


relativer Ruhe. 
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Association de Volcanologie de |’ U.6.6.1. 


Lettre aux correspondants nationaux de la Com- 
mission internationale de Paléo-Volcanologie. 


Mon cher Collégue, 


Veuillez trouver ci-joint une circulaire concernant la créa- 
tion d’une commission et d’un fichier international de Paléo-vol- 
canologie. L’Association internationale de Volcanologie serait 
heureuse si vous vouliez bien lui accorder votre collaboration, en 
communiquant une copie de cette circulaire 4 tous les Géologues, 
Volcanologues et Géophysiciens s’intéressant 4 cette question. 

Les savants dont vous voudrez bien nous communiquer les 
noms pourront recevoir une circulaire de la Commission. Tous les 
savants, qui accorderont leur collaboration, pourront s’adresser, soit 
A vous-méme, come correspondant national de la Commission, soit 
directement au Secrétaire international. 

Les documents réunis seront de deux sortes: 

1) Des listes bibliographiques de toutes les publications con- 
tenant des renseignements sur la Paléovolcanologie de chacun des 
pays intéressés. 

2) Des renseignements publiés ou inédits sur la Stratigra- 
phie volcanologique en indiquant, avec précision, toutes les ré- 
férences nécessaires 4 l'utilisation de ces données: emplacement 
repéré sur une carte en coordonnées géographiques — références 
topographiques — liste de fossiles sur lesquels sont basées les 
déterminations stratigraphiques. A défaut de fossiles, préciser 
quelles sont les corrélations stratigraphiques qui ont permis d’éta- 
blir l’age de ces couches > 

Un exemplaire des documents ainsi réunis sera adressé au 
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bureau international; un autre a chaque délégué national de Pa- 
léovolcanologie. Le délégué national utilisera les renseignements 
qu’il a regu en établissant deux sortes de fiches, suivant les mo- 
déles proposés ci-joint, annexes | et II. Ces fiches, aprés exa- 
men de la Commission de Paléovolcanologie seraient publiées 
dans le Bulletin volcanologique international, isolées ou groupées 
suivant les nécessités. 

Des coordinations internationales seront établies, au cours 
de chaque réunion de |’Association volcanologique internationale. 
Elles donneront lieu a des comptes rendus dans le Bulletin de 
l’Association. Chaque observation ou renseignement qui serait pu- 
blié porterait le nom de son auteur. 

signé ; 
L. GLANGEAUD 


Doyen de la Faculté des Sciences 
de Besancon (Doubs) 
FRANCE 


ANNEXE | 


Modéle de fiche chrono - volcanologique locale : 


1) Nom de I’Etat, de la Province et de la région considérée. 

2) Indication précise sur la position topographique exacte des 
points observés. Si possible, joindre un extrait de carte avec la 
position des coupes et des observations. 

3) Coupes géologiques observées. 

4) Détermination pétrographique compléte (minéralogique et 
chimique) des roches volcaniques et éruptives figurées dans les 
coupes. 

5) Tufs et projections. 

6) Dynamisme et caractéres probables des éruptions. 

7) Détermination stratigraphique de l’Age des couches érup- 
tives observées. 

8) Données géochronologiques utilisant les méthodes moder- 
nes (varves, carbone radio-actif, etc.). 

9) Discussion de cet age avec référence 4 des niveaux stra- 
tigraphiques régionaux, datés par des fossiles ou précisés par 
d’autres méthodes a indiquer. 
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10) Indications diverses 4 ajouter aux précédentes. Biblio- 
graphie. 


ANNEXE I] 


Modéle de carte paléovolcanologique commentée : 


1) Carte donnant la répartition des roches volcaniques et 
éruptives dans |’étage X. 

2) Données stratigraphiques ayant permis d établir cette car- 
te. Discussion du degré de précision de chacune de ces déter- 
minations stratigraphiques et des différentes interprétations pos- 
sibles. 

3) Liste détaillée des roches volcaniques ainsi répartie avec 
leurs caractéres minéralogiques et chimiques (analyses complétes 
et caractéristiques magmatiques). 

4) Références bibliographiques et fiches du type annexe I, 
au moyen desquelles a été établie la carte paléovolcanologique. 

5) Renseignements divers a ce sujet. 

Un exemple de chaque fiche sera fourni pour la France. 


Sur ja création par |’ Association internationale 
de Volcanologie d’une Commission et d’un fichier 
international de Paléo-Volcanologie. 


Circulaire de la Commission internationale 
de Paléo-Volcanologie. 


But de cette organisation. 


Les volcans sont des manifestations superficielles de phéno- 
ménes intracrustaux et sous-crustaux. Leur étude précise est donc 
importante pour la connaissance des régions profondes. Un vol- 
can complexe ayant évolué pendant des temps géologiques assez 
longs représente une série complexe de prélévements successifs 
provenant des régions profondes. 

Les théories sur |’évolution de l’écorce ne peuvent étre so- 
lidement établies si les données de la paléo-volcanologie sont ou 
inconnues ou incertaines. En effet, pour étudier 1|’évolution lo- 
cale des magmas dans une région volcanique déterminée, il faut 
d’abord établir la chronologie fine de cette région. Pour cela, la 
Stratigraphie doit étre trés précise et on doit utiliser des techni- 
ques moderes de la géo-chronologie (varves, carbone radio- 
actif, etc.). 

Seule une chronologie volcanique précise permet, en effet, 
de relier les phénoménes volcanologiques superficiels 4 |’évolution 
intracrustale profonde. 

A léchelle mondiale, les hypothéses qui ont été émises sur 
existence de périodes a grandes activités volcaniques et sur 
leur rdle dans |’ évolution du globe se heurtent a |’ insuffisance 
et méme 4 |’inexistence des corrélations internationales en Stra- 
tigraphie volcanologique. Il y a donc la une lacune a combler. 


Fide 


|) Etudes régionales — Dans quelques massifs volcani- 
ques favorables, la succession réelle des émissions volcaniques a 
été établie en s’appuyant sur une Stratigraphie volcanologique 
fine. Pour les autres massifs, les Pétrographes et Volcanologues 
ont souvent utilisé, pour leurs discussions, des diagrammes pure- 
ment chimiques. 

Les évolutions magmatiques déduites de ces diagrammes 
chimiques, oi n’intervient pas le facteur temps, restent discu- 
tables. 

Si, au contraire, on a établi une chronologie volcanologique 
précise, on peut réaliser des chronodiagrammes représentant la 
variation chimique réelle des roches, en fonction du temps. Les 
évolutions magmatiques déduites de tels chronodiagrammes sont 
généralement différentes de celles qui résultent du simple examen 
des diagrammes chimiques. Le facteur temps géologique a donc 
importance considérable, quand il s’agit d’ interpréter les rela- 
tions existant entre le volcanisme et les autres phénoménes géo- 
physiques, dans une région déterminée. 


2) Au point de vue mondial — D’excellentes cartes pour 
les volcans actuels et leurs laves ont été publiées. Elles ont rendu 
de grands services. I] n’existe pas, 4 ma connaissance, de cartes 
paléovolcanologiques mondiales précises pour des espaces de temps 
s’étendant seulement sur un étage. Ainsi que le montrent les études 
des volcans actuels et des massifs volcaniques anciens, chaque 
carte paléovolcanique, pour étre utilisable, doit représenter une 
division des temps géologiques d’une durée inférieure A un mil- 
lion d’années. 

Pour des durées de plusieurs millions d’années, |’évolution 
normale des magmas peut donner, dans chacune des régions vol- 


caniques intéressées, des superpositions indéchiffrables de roches 
de compositions différentes. 


Méthodes — Un des premiers travaux A exécuter est donc 
d’établir des stratigraphies volcanologiques, aussi précises que 
possible, pour toutes les régions volcaniques du globe, puis d’en 
réaliser la corrélation A échelle mondiale. Cette oeuvre de longue 
haleine met en jeu non seulement des études d’ordre pétrographi- 
que et volcanologique, mais aussi pose des problémes de chrono- 
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logie stratigraphique. Ces demiers ne peuvent étre résolus que 
par la collaboration de Stratigraphes et de Volcanologues pour 
chacun des pays intéressés. Ensuite il sera possible de réaliser 
des corrélations stratigraphiques d'un pays 4a l'autre. 

Dans ce but, |’Association de Volcanologie, au Congrés 
d’Oslo m’a chargé de mettre au point l’organisation d’une Com- 
mission internationale de Paléovolcanologie qui réunirait toutes 
les personnalités compétentes. Chacun des pays intéressé, aurait 
un représentant. Celui-ci accepterait d’organiser 4 |’intérieur de 
son Etat, les colloques et confrontations utiles. 

En attendant |’établissement des listes définitives, les circu- 
laires ci-jointes (annexes |, 2) seront envoyées aux Sociétés géo- 
logiques ainsi qu’aux Unions géophysiques de chaque pays. 

Le Congrés de Bruxelles pourra discuter en détail les pre- 
miers renseignements recueillis et choisir le bureau destiné a réa- 
liser cette oeuvre. 

Adresser toute la correspondance a ce sujet au Secrétaire 
provisoire de la Commission internationale de Paléovolcanologie 
M. Louis GLANGEAUD, Doyen de la Faculté des Sciences de 
Besancon, Vice-Président de |’Association internationale de Vol- 
canologie, Institut de Géologie de Besancon (Doubs) - France. 
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NOTICE NECROLOGIQUE 


Le 29 Janvier 1951 est mort 4 Tokio le Professeur HiDEzo 
‘TANAKADATE. 

Le Prof. TANAKADATE apporta a la volcanologie et aux 
travaux de notre Association une notable contribution; tous les 
yolcanologues apprendront avec beaucoup de regret la triste nou- 
velle de sa mort. Ses amis italiens surtout, parmis lesquels 1l 
a longtemps vécu et travaillé, garderont de lui un trés cher 
souvenir. 

Nous espérons de donner dans le volume suivant du Bulletin 
Volcanologique des notices détaillées de son activité scientifique. 


La REDACTION 


OUVRAGES D’ INTERET VOLCANOLOGIQUE 


Jaccar, T. A. - ORIGIN AND DEVELOPMENT OF CRATERS. 
A book of Hawaiian volcanoes. - Memoir 21 of The 
Geological Society of America. 
A vol. in-8, of 508 pages, with 73 plates. Geological 
Society of America, 419 West 117th St., New York 
27, 1947. 
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lution. Part 7.: Summary and Conclusions. - References cited - 


Explanation of Plates 1-73. Index. 
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